


 19/11/2024 1עמוד  מרכז שדה דב  – סקר אנרגיה 

 

 טכנולוגיות זבדי בע"מ 
 , הוד השרון 16/7רח' הרצל 

 09-7400512פקס:     09-7400511טל: 
 tech.com-Aviram@zavdi   tech.com-Avraham@zavdi 

 

 הקדמה  .1

מאזן אופטימלי בין צרכי האנרגיה הנובעים מתוכנית התב"ע לבין מקורות אנרגיה  סקר זה בא ליצור 

לבדוק את  ל הניתן את סך האנרגיה הנצרכת וכן כבמטרה להקטין כ ,ואמצעים להתייעלות אנרגטית

מטרת אמצעים אלו ,    של אנרגיה ממקורות מתחדשים. והאגירה במסגרת התוכניתייצור ה אפשרויות

אשר מפורטים במסמך, לצמצם ככל הניתן את צריכת האנרגיה ממקורות חיצוניים אשר ברובם 

. הפחתת התלות בייצור אנרגיה מרוחק  מבוססים על דלק מאובנים בייצור בתחנות כוח גדולות

תורמת לחוסן אנרגטי מקומי, ברמה השכונתית והן ברמה העירונית וכן מפחיתה את העומס על 

 אביב. -רשתות החשמל אשר מובילות את האנרגיה מתחנות הכוח אל מרכז הארץ ואל העיר תל

מלבד אמצעים טכניים הנדסיים להקטנת צריכת האנרגיה המפורטים בהמשך, יש להתאים את  

. דיון באמצעים אלו  יהםעל כל חלק 5282  ו  5281 לבנייה ירוקה םישראלי ניםהתכנון האדריכלי לתק

המופיעים בתקן וכן השפעתם על צריכת האנרגיה ונוחות משתמשי התוכנית יחול בהמשך לקראת 

 מימושה פרטנית מול כל מגרש ומול מכון הסמכה.

, מראה שילוב של שימושים שונים האופייניים  מרכזדב -בחינת האזור התחום על ידי התוכנית, שדה

מגורים, תעסוקה, מסחר, בנייני ציבור וכד'. שילוב זה, בתמהיל נכון, מאפשר ניצול   –לאזור עירוני 

טוב יותר של משאבי האנרגיה ובתכנון הנדסי נכון גם השגת יתרון כלכלי שיאפשר הוזלה לדיירי  

 על אנרגיה. יהםהשכונה בהוצאות

, יש לתת את הדעת להסתמכות על ייצור אנרגיה  הנצפים בעתיד הקרובלשינויים האקולוגיים במבט 

 מקומית ולאו דווקא ממקורות חיצוניים רחוקים. 

 

 מסקנות  .2

 המסקנות הנובעות מסקירת אמצעי ייצור והתייעלות אנרגטית:

וולטאים, על  -יש לשלב ככל הניתן ייצור מטכנולוגיות אנרגיות מתחדשות, בעיקר פאנלים פוטו  .1

העירייה לנושא זה ואשר מפורטות במסמכי מהנדס העיר. כל מגרש נבחן על  תפי מתודולוגי

אביב והתוצאות מפורטות  -פי הקריטריונים של מהנדס העיר ומחלקת הקיימות של עיריית תל

 בהמשך. 

ים  של בניינים, ככל שיתכן, אשר תחייב התחברות של צרכנ למקבץהקמת מרכז אנרגיה  .2

ת של מקורות האנרגיה מרכזי ניהול והפעלהעל מנת להשיג  ויצרני אנרגיה סביב המרכז,

לנתב אנרגיה לצרכים של צרכנים בשימושים שונים בניצול של ייצור   יתאפשרש וחלוקתם, כך

מקומי ואגירת אנרגיה הן באופן חשמלי, על ידי סוללות, או באופן תרמי, על ידי מאגרי חום או  

 קור. 

של כל המקורות בכל מרכז אנרגיה תשולב מערכת ניהול שבאפשרותה לבצע אופטימיזציה 
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והצרכנים המחוברים אליה אל מול מתקני האנרגיה במרכז בשקלול תעריפי האנרגיה במשך 

היממה מהמקורות השונים, הן בזמן אמת והן על פי תחזית אנרגטית עתידית מבוססת על  

 פרופילי שימוש טיפוסיים, מזג האוויר הצפוי ושיתוף רשתות חשמל אזוריות אחרות.

כל החניונים יוגדרו כחניונים המתאימים לרכבים חשמליים במלואם. הדבר יתאפשר רק עם   .3

שילוב מערכת ניהול טעינה דינמית אשר מנטרת באופן שוטף את גודל חיבור החשמל לחניון 

ומחלקת את כמות האנרגיה הרגעית הניתנת למסירה לטעינת הרכבים בחניון בהתבסס על: 

בעת חיבור, הרשאות ותוכניות צרכניות ושקלול  הסוללטעינת הלרשת, מצב הרכב זמן חיבור 

מינימלי ללא צורך בהגדלת רשתות  רתעריפי החשמל. באופן כזה עומס רשת הטעינה יישא

מערכת כזו רצוי שתחובר אל מרכז האנרגיה על  החשמל שמובילות לשכונה ובשכונה עצמה.

מנת לעשות ניצול מירבי של אמצעי האגירה המותקנים בו והפחתת עומס הטעינה מהרשת  

 המובילה לשכונה בזמני שיא ביקוש, בעיקר בערב. 

התייחסות לבנייה ואמצעים אדריכליים פורטו בשיתוף עם מחלקת הקיימות לדרישה לעמידה  .4

. שילוב Aלרמת יעילות אנרגטית  5281כוכבים לפחות ולעמידה בתקן   3לרמת  5281בתקן 

 , ידון אל מול מחלקת הקיימות של העירייה. LEEDכגון  בינלאומיים  בעיקר של תקנים אחרים,
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 מיקום גאוגרפי  .3

 

 תל אביב  – נתוני אקלים  .4

 חודש
קרינה גלובלית  

 )אופקית( 

קרינה מפוזרת  

 )אופקית( 
 לחות יחסית  טמפ' סביבה 

 מהירות רוח 

 עיקרי )כיוון 

 מע'(-צפ'

 
kWh/m² kWh/m² °C % m/s 

 2.99 71.3 12.8 39.0 91.4 ינואר 

 2.90 68.7 14.0 46.1 100.5 פברואר 

 2.90 64.1 16.9 67.2 150.7 מרץ 

 2.90 61.1 19.4 76.9 177.9 אפריל 

 2.89 59.1 23.0 85.7 213.2 מאי 

 2.90 65.2 25.6 69.5 233.3 יוני 

 3.00 65.5 28.2 78.5 221.0 יולי 

 2.90 65.4 28.9 72.8 201.6 אוגוסט 

 2.79 65.1 26.9 59.2 166.9 ספטמבר 

 2.50 63.1 24.1 58.4 127.8 אוקטובר 

 2.39 62.4 19.0 35.7 93.4 נובמבר 

 2.80 66.8 15.0 40.8 81.0 דצמבר 

 2.82 64.6 21.1 729.8 1858.7 שנתי 

 Meteonorm 8.0 (1991-2010)נתונים:   
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 שדה דב תל אביב  – מסלול שמש  .5
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 נתוני צריכת אנרגיה  .6

 לבחון את נתוני צריכת האנרגיה בשני אופנים:יש 

. ערך זה מחושב במהלך תקופה ומתבטא הביקוש המרבי לחשמל, צריכת שיא -שיא ביקוש  .1

בשיא של צריכת אנרגיה רגעית, בעיקר בימים של מזג אוויר חריג )חם או קר(. שיא ביקוש 

 .(W/kW/MW)וואט -וואט/מגה-נמדד ביחידות של וואט/קילו

. נקבע על פי חישוב של כל  סכום השימוש באנרגיה, ברמה שנתית –צריכת אנרגיה שנתית  .2

-שעות השימוש באנרגיה על פני שנה שלמה. צריכת אנרגיה נמדדת ביחידות של וואט

 (.kWhשעה )קוט"ש -וואט-שעה/קילו

 

הערכות צריכת האנרגיה התבססו על מסדי נתונים בנ"ל מותאמים לאקלים ישראלי וכן על פי ניסיון  

 ושוקללו לאחר הפעלתם.בפרויקטים דומים, כאלו שתוכננו 

זמניות אשר מתאים את אופן צריכת שיא הביקוש בהתחשב במספר רב -לכל שימוש הופעל מקדם בו

של צרכנים אשר אינם צורכים את האנרגיה מהרשת באופן מצטבר ישיר, כך שלא כולם צורכים את 

 השיא באותו הזמן.

 

 

 הנתונים מתבססים על: 

WEC2020 – World Energy Council (Int.) Report for 2020 

EIA2012 – Energy Information Administration (US) report for 2012  

RETSCREEN 2021 – Government of Canada 

 

30%קוטש/מ"ר              110               0.4ואט/מ"ר             100מגורים

30%קוטש/יח"ד           7,500               0.4ואט/יח"ד          4,000מגורים

50%קוטש/מ"ר              150               0.8ואט/מ"ר             130תעסוקה/משרדים

50%קוטש/מ"ר              200               0.7ואט/מ"ר             150מסחר

10%קוטש/מ"ר                80               0.5ואט/מ"ר               20חניון )בלי עמדות טעינה(

קוט"ש/רכב           kW/plug0.3               1,800               11עמדה לטעינת רכבים

40%קוטש/מ"ר              150               0.7ואט/מ"ר             120מבנה ציבור

60%קוטש/מ"ר              220               0.6ואט/מ"ר             160מלון/תיירות

40%קוטש/מ"ר              150               0.7ואט/מ"ר               60מת' הנדסיים

5%קוטש/מ"ר                80               0.5ואט/מ"ר               20שטח שרות

שימוש
נתוני שיא 

ביקוש
יח'

מקדם בו-

זמניות

נתוני צריכה 

שנתית

יחס מ"א 

מתוך סך 

האנרגיה

יח'
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 מחולק לשימושים טבלת חישוב שיא ביקוש לפי מגרש בתוכנית 
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 . שנתית לפי מגרש בתוכנית מחולק לשימושיםטבלת חישוב צריכת אנרגיה  
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 פיזור צריכה על פני יממה  .7

מכיוון שהחישוב בטבלאות למעלה מתייחס לשיא ביקוש, יש לבחון את פיזור הצריכה על פני יממה  

על מנת לנתח את אופיין הצריכה הכולל של השכונה. גרף אופיין הצריכה ייתן לנו את הכלים למצוא 

פתרונות למתקני אנרגיה שיתרמו להפחתת הצריכה הכוללת היומית וכן את האפשרות להעביר 

בשימוש של מתקני אגירה או להתאים  (Load Shifting)עומסים משעה אחת ביום לשעה אחרת 

 צריכה מול ייצור מקומי בשיתוף עם חברת חשמל. 

הגרפים הבאים מתארים את עקומת הצריכה בהתפזרות על פני יממה, בימים טיפוסיים בעונות  

השונות. בגרפים ניתן לראות את הצריכה בכל שעה לכל סוג שימוש בתוכנית וכן את סכום הצריכה 

 שעתי הנדרש לספק מרשת החשמל לכל השכונה כמתחם אחד.-המהווה את שיא הביקוש הרגעי
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צריכה בחור 
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 אגירת אנרגיה  .8

לצורך הורדת שיא הביקוש ניתן להשתמש באמצעי אגירה אשר יאגור את האנרגיה בשעות השפל  

ויפרוק אותה בשעות השיא. כך הצריכה המקומית  של הצריכה, שעות הלילה והבוקר המוקדמות, 

 ממערך האגירה תפחית את הדרישה מרשת החשמל.

ף העליון לפריקת האנרגיה האגורה רוה 30MWלצורך כך אנו מציעים את הסף התחתון לאגירה 

40MW .  הרף העליון הוא למעשה שיא הדרישה שיש לספק לשכונה מרשתות חברת חשמל, באם

 אשר במתקן האגירה. שיא הביקוש יעלה מעליו, שאר האנרגיה תסופק ממערך הסוללות
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צריכה בקי 
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30,000     40,000    

קילו-וואטקילו-וואט

01-02919          18-193,886      

02-035,276       19-209,084      

03-047,461       20-2111,078    

04-058,554       21-229,973      

06-077,472       22-234,523      

07-085,355       

קוט"ש    38,545סה"כ פריקהקוט"ש     35,038סה"כ אגירה

כמות 

קוט"ש 

אגירה בסוללות ליתיום

כמות קוט"ש 

ניתנים  שעה

רף תחתון 

לאגירה

רף עליון 

לפריקה

שעה
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יון. כל מכולה  -מכולות אגירה בטכנולוגיית ליתיום 10מערכת אגירה, על פי החישוב לעיל, תכלול 

רגל שיוצר שטח   53(. גודל כל מכולה EOL-End of lifeקוט"ש )בחישוב   5,500לאגור  בעלת יכולת

 מ"ר. 1500כ  , כולל מערכות תומכות, סך השטח הנדרשמ"ר למכולה 100של כ 

ייצוב רשת החשמל, מתן מענה לשיא ביקוש חריג ובתצורת חיבור   –יתרונות נוספים למערכות אגירה 

 מסוימת גם חשמל כשר.

מערכת ניהול האנרגיה שתותקן בכל מרכז אנרגיה תוכל גם לנהל את אגירת ופריקת האנרגיה 

מהסוללות כך שהצרכנים יוכלו להנות מהפרשי תעריפי החשמל ומשימוש בחשמל ירוק גם אחרי  

 שעות הייצור. 

  

תכנית 507-0915108 15/12/2024 09:08:00 נספח סקרים/חוות דעת/דוחות נספח מס' 14,15: סקר אנרגיה ונספח תשתיות חשמל

למשח תויתשת חפסנו היגרנא רקס :14,15 'סמ חפסנ תוחוד/תעד תווח/םירקס חפסנ 09:08:00 15/12/2024 507-0915108 תינכת



 19/11/2024 12עמוד  מרכז שדה דב  – סקר אנרגיה 

 

 טכנולוגיות זבדי בע"מ 
 , הוד השרון 16/7רח' הרצל 

 09-7400512פקס:     09-7400511טל: 
 tech.com-Aviram@zavdi   tech.com-Avraham@zavdi 

 

 PVייצור סולארי ממתקני  .9

 

קיימא. מסמך הנחיות זה מפרט את -אביב לתכנון אנרגטי בר-סקר זה נערך על פי הנחיות עיריית תל

וולטאית. בעזרת מודל תלת  -פוטו הכל הקריטריונים להפקת אנרגיה מהשמש באמצעות טכנולוגי

נמצאו כל גגות המבנים והחזיתות העומדות   Sunhoursוהתוסף  Sketchupמימדי בתוכנת 

בקריטריונים שהוגדרו על ידי העירייה. חישוב פוטנציאל הייצור על כל גג וחזית חושבו בתוכנת  

PVSYST  בהתחשב במיקום הגיאוגרפי של התוכנית, קבצי אקלים תואמים למיקום, זוויות פניה של

 החזיתות והגגות. 

 נלקחו בחשבון הפרמטרים הבאים: PVSYSTלצורך חישוב פוטנציאל הייצור בעיבוד תוכנת 

 Meteonorm 8 (1991-2010)אביב שדה דב -קובץ אקלים תל .1

 Albedo – 0.3מקדם אלבדו  .2

 TRINAמתוצרת  ,לפאנל 450Wpבהספק  JAM-S10מסוג   2021מצוי ל פאנל טיפוסי  .3

 SMAמתוצרת  ,50kWבהספק  Sunny Tripower STP50ממיר טיפוסי דגם  .4
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 בטבלה להלן מחושבים שטחי הגגות והחזיתות וכן החישוב להתקנה על פי הקריטריון של העירייה: 

 

 

 

  

כיסוי ע"פ 

90%קריטריון

כיסוי ע"פ 

30%קריטריון

כיסוי ע"פ 

30%קריטריון

כיסוי ע"פ 

0%קריטריון

נטו ]מ"ר[ברוטו ]מ"ר[נטו ]מ"ר[ברוטו ]מ"ר[נטו ]מ"ר[ברוטו ]מ"ר[נטו ]מ"ר[ברוטו ]מ"ר[

                     -                 7,000                 2,100                 7,000                 1,500                5,000                2,880                3,200מגורים ומסחר2101

                     -                 5,000                 1,800                 6,000                 1,890                6,300                2,430                2,700מגורים ומסחר2102

                     -                 5,000                 1,800                 6,000                 1,890                6,300                2,430                2,700מגורים ומסחר2103

                     -                 5,000                 1,500                 5,000                    810                2,700                1,440                1,600מגורים מסחר ותעסוקה2201

                     -                 1,400                    600                 2,000                      30                   100                1,080                1,200מגורים מסחר ותעסוקה2202

                     -                 3,100                    660                 2,200                    300                1,000                1,350                1,500מגורים מסחר ותעסוקה2203

                     -                 1,000                    630                 2,100                    180                   600                1,800                2,000מגורים מסחר ותעסוקה2204

                     -                 5,500                    780                 2,600                    420                1,400                1,620                1,800מגורים מסחר ותעסוקה2206

                     -                 3,500                 1,650                 5,500                 1,260                4,200                1,215                1,350מגורים מסחר ותעסוקה2207

                     -                 2,600                    900                 3,000                 1,095                3,650                2,520                2,800מגורים מסחר ותעסוקה2208

                     -                 2,200                      45                    150                    450                1,500                2,700                3,000מגורים מסחר ותעסוקה2210

                     -                 1,500                    135                    450                    840                2,800                1,620                1,800מגורים מסחר ותעסוקה2211

                     -                 4,800                 1,500                 5,000                    180                   600                1,440                1,600מגורים מסחר ותעסוקה2214

                     -                 5,000                    960                 3,200                    390                1,300                1,890                2,100מגורים מסחר ותעסוקה2226

                     -                 2,600                 1,305                 4,350                 1,500                5,000                1,890                2,100מגורים מסחר ותעסוקה2227

                     -                 7,500                 1,800                 6,000                 1,800                6,000                1,890                2,100מגורים מסחר ותעסוקה2255

                     -                 4,100                    600                 2,000                    900                3,000                1,620                1,800מגורים מסחר ותעסוקה2266

                     -                 4,800                 1,560                 5,200                 1,080                3,600                1,890                2,100מגורים מסחר ותעסוקה2270

                     -                 3,300                    990                 3,300                 1,140                3,800                2,700                3,000דיור מיוחד2104

                     -                 1,300                    180                    600                    900                3,000                1,260                1,400דיור מיוחד2273

                     -                 2,700                    660                 2,200                    900                3,000                1,350                1,500מלונאות )אכסון מלונאי(2221

                     -                 1,000                    150                    500                    180                   600                   630                   700מלונאות )אכסון מלונאי(2222

                     -                    500                     -                     -                    150                   500                   810                   900מלונאות )אכסון מלונאי(2223

                     -                 4,300                    630                 2,100                 1,650                5,500                2,880                3,200תעסוקה2401

                     -                 1,200                    375                 1,250                    480                1,600                2,160                2,400תעסוקה2402

                     -                    700                    234                    780                    450                1,500                1,800                2,000מסחר תעסוקה ותיירות2451

                     -                 3,000                    690                 2,300                    810                2,700                1,890                2,100מסחר תעסוקה ותיירות2452

                     -                 3,800                    960                 3,200                      60                   200                   450                   500מסחר תעסוקה ותיירות2453

                     -                 3,600                 1,140                 3,800                    750                2,500                3,240                3,600עירוני מעורב2501

                     -                 2,000                    510                 1,700                    300                1,000                2,700                3,000מבנים ומוסדות ציבור201

                     -                    400                    225                    750                    180                   600                   450                   500מבנים ומוסדות ציבור202

                     -                 1,000                    300                 1,000                    240                   800                   720                   800מבנים ומוסדות ציבור203

                     -                 2,200                    840                 2,800                    450                1,500                1,620                1,800מבנים ומוסדות ציבור204

                     -                 2,300                    450                 1,500                    450                1,500                1,260                1,400מבנים ומוסדות ציבור205

                     -                 2,500                    300                 1,000                    450                1,500                1,350                1,500מבנים ומוסדות ציבור206

                     -                 1,200                    390                 1,300                    390                1,300                   720                   800מבנים ומוסדות ציבור207

                     -                    450                    195                    650                    240                   800                1,080                1,200מבנים ומוסדות ציבור2601

                     -                 2,000                    540                 1,800                    840                2,800                4,140                4,600מבנים ומוסדות ציבור2602

                     -                 1,800                    600                 2,000                 1,020                3,400                2,250                2,500מבנים ומוסדות ציבור2603

                     -                 1,400                    300                 1,000                    210                   700                1,080                1,200מבנים ומוסדות ציבור2604

                     -                    400                    120                    400                    180                   600                2,700                3,000מבנים ומוסדות ציבור2605

2607A3,500                    900                 3,000                    450                1,500                7,200                8,000מבנים ומוסדות ציבור                 -                     

2607B500                    120                    400                    195                   650                1,350                1,500מבנים ומוסדות ציבור                    -                     

                     -                 2,500                    480                 1,600                    780                2,600                4,500                5,000מבנים ומוסדות ציבור2609

                     -                    200                    150                    500                     -                    -                   900                1,000מבנים ומוסדות ציבור2611

270B225                   250פארק / גן ציבורי                   -                     -                     -                     

270C225                   250פארק / גן ציבורי                   -                     -                     -                     

270D225                   250פארק / גן ציבורי                   -                     -                     -                     

270E225                   250פארק / גן ציבורי                   -                     -                     -                     

270F225                   250פארק / גן ציבורי                   -                     -                     -                     

                     -                     -                     -                     90                   100שטח ציבורי פתוח2700

                     -                     -                     -                     90                   100שטח ציבורי פתוח2708

                     -                     -                     -                     90                   100שטח ציבורי פתוח2709

                     -                     -                     -                     90                   100שטח ציבורי פתוח2710

                     -                     -                     -                     90                   100ככר עירונית2000

                     -                     -                     -                   135                   150ככר עירונית2001

                     -                     -                     -                     90                   100ככר עירונית2004

                     -                     -                     -                     45                     50ככר עירונית2006

                     -                     -                     -                     90                   100ככר עירונית2262

דרך מאושרת2906

                     -             121,350               32,754             109,180               30,360            101,200              88,830              98,700סה"כ

יעוד ראשימגרש

שטח גגות להתקנה על פי קריטריון

שטח חזיתות להתקנה על פי קריטריון

שטח חזית צפון-מערביתשטח חזית דרום-מזרחיתשטח חזית דרום-מערבית

 ]סה"כ שטח חזיתות ]מ"ר
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 על פי השטחים אשר חושבו לעיל, בטבלה הבאה ניתן לראות את פוטנציאל ייצור האנרגיה לכל מגרש: 

 

 

במסגרת הבחינה על פי הנחיות מחלקת הקיימות של העירייה נמצא כי ניתן להתקין פאנלים סולריים  

  15.38%בשנה, שהם  וואט/שעה-מגה 26,262וואט , אשר ביכולתם לייצר  -מגה 18.993בהיקף של 

 מסך הצריכה השנתית הצפויה. 

  

מ"ר נדרש 

 8                    לכל קו"ט

מ"ר נדרש 

 8                  לכל קו"ט

מ"ר נדרש 

 8                  לכל קו"ט

מ"ר נדרש 

 8                  לכל קו"ט

קוט"ש שנתי 

על כל קו"ט 

            1,604מותקן

קוט"ש שנתי 

על כל קו"ט 

           1,077מותקן

קוט"ש שנתי 

על כל קו"ט 

           1,066מותקן

קוט"ש שנתי 

על כל קו"ט 

              882מותקן

קוט"ש שנתיקוו"ט מותקןקוט"ש שנתיקוו"ט מותקןקוט"ש שנתיקוו"ט מותקןקוט"ש שנתיקוו"ט מותקן

                -                -         279,825                263         201,938               188          577,440               360מגורים ומסחר2101

                -                -         239,850                225         254,441               236          487,215               304מגורים ומסחר2102

                -                -         239,850                225         254,441               236          487,215               304מגורים ומסחר2103

                -                -         199,875                188         109,046               101          288,720               180מגורים מסחר ותעסוקה2201

                -                -           79,950                  75             4,039                  4          216,540               135מגורים מסחר ותעסוקה2202

                -                -           87,945                  83           40,388                 38          270,675               169מגורים מסחר ותעסוקה2203

                -                -           83,948                  79           24,233                 23          360,900               225מגורים מסחר ותעסוקה2204

                -                -         103,935                  98           56,543                 53          324,810               203מגורים מסחר ותעסוקה2206

                -                -         219,863                206         169,628               158          243,608               152מגורים מסחר ותעסוקה2207

                -                -         119,925                113         147,414               137          505,260               315מגורים מסחר ותעסוקה2208

                -                -             5,996                   6           60,581                 56          541,350               338מגורים מסחר ותעסוקה2210

                -                -           17,989                  17         113,085               105          324,810               203מגורים מסחר ותעסוקה2211

                -                -         199,875                188           24,233                 23          288,720               180מגורים מסחר ותעסוקה2214

                -                -         127,920                120           52,504                 49          378,945               236מגורים מסחר ותעסוקה2226

                -                -         173,891                163         201,938               188          378,945               236מגורים מסחר ותעסוקה2227

                -                -         239,850                225         242,325               225          378,945               236מגורים מסחר ותעסוקה2255

                -                -           79,950                  75         121,163               113          324,810               203מגורים מסחר ותעסוקה2266

                -                -         207,870                195         145,395               135          378,945               236מגורים מסחר ותעסוקה2270

                -                -         131,918                124         153,473               143          541,350               338דיור מיוחד2104

                -                -           23,985                  23         121,163               113          252,630               158דיור מיוחד2273

                -                -           87,945                  83         121,163               113          270,675               169מלונאות )אכסון מלונאי(2221

                -                -           19,988                  19           24,233                 23          126,315                 79מלונאות )אכסון מלונאי(2222

                -                -                -                -           20,194                 19          162,405               101מלונאות )אכסון מלונאי(2223

                -                -           83,948                  79         222,131               206          577,440               360תעסוקה2401

                -                -           49,969                  47           64,620                 60          433,080               270תעסוקה2402

                -                -           31,181                  29           60,581                 56          360,900               225מסחר תעסוקה ותיירות2451

                -                -           91,943                  86         109,046               101          378,945               236מסחר תעסוקה ותיירות2452

                -                -         127,920                120             8,078                  8            90,225                 56מסחר תעסוקה ותיירות2453

                -                -         151,905                143         100,969                 94          649,620               405עירוני מעורב2501

                -                -           67,958                  64           40,388                 38          541,350               338מבנים ומוסדות ציבור201

                -                -           29,981                  28           24,233                 23            90,225                 56מבנים ומוסדות ציבור202

                -                -           39,975                  38           32,310                 30          144,360                 90מבנים ומוסדות ציבור203

                -                -         111,930                105           60,581                 56          324,810               203מבנים ומוסדות ציבור204

                -                -           59,963                  56           60,581                 56          252,630               158מבנים ומוסדות ציבור205

                -                -           39,975                  38           60,581                 56          270,675               169מבנים ומוסדות ציבור206

                -                -           51,968                  49           52,504                 49          144,360                 90מבנים ומוסדות ציבור207

                -                -           25,984                  24           32,310                 30          216,540               135מבנים ומוסדות ציבור2601

                -                -           71,955                  68         113,085               105          830,070               518מבנים ומוסדות ציבור2602

                -                -           79,950                  75         137,318               128          451,125               281מבנים ומוסדות ציבור2603

                -                -           39,975                  38           28,271                 26          216,540               135מבנים ומוסדות ציבור2604

                -                -           15,990                  15           24,233                 23          541,350               338מבנים ומוסדות ציבור2605

2607A119,925                113           60,581                 56       1,443,600               900מבנים ומוסדות ציבור         -                -                

2607B15,990                  15           26,252                 24          270,675               169מבנים ומוסדות ציבור           -                -                

                -                -           63,960                  60         105,008                 98          902,250               563מבנים ומוסדות ציבור2609

                -                -           19,988                  19                -               -          180,450               113מבנים ומוסדות ציבור2611

270B45,113                 28פארק / גן ציבורי            -               -                -                -                -                -                

270C45,113                 28פארק / גן ציבורי            -               -                -                -                -                -                

270D45,113                 28פארק / גן ציבורי            -               -                -                -                -                -                

270E45,113                 28פארק / גן ציבורי            -               -                -                -                -                -                

270F45,113                 28פארק / גן ציבורי            -               -                -                -                -                -                

                -                -                -                -                -               -            18,045                 11שטח ציבורי פתוח2700

                -                -                -                -                -               -            18,045                 11שטח ציבורי פתוח2708

                -                -                -                -                -               -            18,045                 11שטח ציבורי פתוח2709

                -                -                -                -                -               -            18,045                 11שטח ציבורי פתוח2710

                -                -                -                -                -               -            18,045                 11ככר עירונית2000

                -                -                -                -                -               -            27,068                 17ככר עירונית2001

                -                -                -                -                -               -            18,045                 11ככר עירונית2004

                -                -                -                -                -               -              9,023                  6ככר עירונית2006

                -                -                -                -                -               -            18,045                 11ככר עירונית2262

                -                -                -                -                -               -                  -               -דרך מאושרת2906
k - watt/wh                -                -      4,364,471             4,094      4,087,215            3,795     17,810,415          11,104סה"כ

11.10            17,810.42       3.80              4,087.22        4.09               4,364.47        -                -                M - watt/wh

18.993     

26,262.1  

15.38%חלק יחסי מכלל הצריכה השנתית של הרובע

[MWh] סה"כ ייצור שנתי

יעוד ראשימגרש

ייצור אנרגיה בהתקנה

חזית צפון-מערביתחזית דרום-מזרחית חזית דרום-מערביתגגות

[MW מגה-וואט] סה"כ הספק מותקן
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 : בגרף הבא מודגם איך משפיע הייצור הסולרי על הצריכה היומית הממוצעת ביום קיץ 

 

 

וכיצד ייצור סולארי משפיע באופן הכי ברור   "עקומת הברווז" הגרף מדגים באופן ברור את מה שנקרא 

, בהן סך הצריכה יורד עקב הייצור הסולארי המקומי. ירידה זו בצריכה מרשת בשעות הצהריים

אנרגיה ירוקה מייצור  שמקורה מהחשמל בשעות הצהריים מאפשרת אגירה נוספת של אנרגיה, 

את שיא הביקוש יותר להוריד עוד יתאפשר על ידי כך  .סולארי לצורך שימוש בשעות השיא בערב

 בערב מה שיכול לאפשר הקטנת קווי החלוקה וההולכה בשכונה. 
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 סקר אנרגיית רוח  .10

 

 

 

אביב, בקרבת החוף, מראה מהירות רוח ממוצעת של  -צפון תל באזורבדיקת של סטטיסטיקת רוח 

 מטר מעל פני השטח.  150מטר/שניה בגובה של   4.8

  מטר/שניה 6של מעל במהירות רוח לייצור אנרגיה מרוח היא  נדרשתהאופטימלית ההמהירות 

גגות מבני  . הנתון הנמצא נמוך ואינו מאפשר ייצור אנרגיית רוח על מטר/שניה 10וממוצע שנתי של 

 השכונה. 

 

 .Global Wind Atlasהבדיקה נעשתה באמצעות תוכנת 
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חיבור תשתיות אנרגיה של מספר מגרשים צמודים יכול לתת יתרון גדול להתייעלות אנרגטית  .1

צריכת האנרגיה לאותו תא שטח. בכל תהליך של וניהול נכון של מקורות האנרגיה אל מול 

ייצור אנרגיה או המרתה )כדוגמת ייצור מים קרים לצורך קירור מערכות מיזוג האוויר( ישנם  

תוצרים שיוריים אשר בדרך כלל מתפזרים ואינם באים לכדי שימוש. הקמת מרכז אנרגיה 

ירתה הן מבחינת הטכנולוגיות  תורמת לניצול יעיל יותר של תהליכי ייצור אנרגיה, המרתה ואג

הקיימות היום לניצול אנרגטי גבוה יותר והן באופן השימוש במערכות גדולות ונצילות יותר.  

 המשמעות מתבטאת באופנים הבאים:

o  מעברי חום וקור בין צרכנים( ייצור יעיל והחלפה בין משתמשים של אנרגיה טרמית( 

o כניסת חשמל במתח גבוה וטרנספורמציה בנקודה מרכזית אחת 

o ניהול טעינה חשמלית תוך שימוש יעיל באמצעים הנמצאים במרכז האנרגיה 

o  מתקני אגירת אנרגיה מאחורי המונה 

o  ריכוז של ייצור הPV ומסירת עודפי ייצור לרשת  במתחם המוגדר, העברתו לצרכנים

 או לאגירה

o  דרך "מספק חשמל"   מתחם האנרגיה הסמוכים למרכז האנרגיהריכוז מניה לצרכני

 אחר(שלישי -צדאו  במידה ויקום )תאגיד אנרגיה עירוני

מתחם מנת להשיג ייתרון יחסי בהקמת מרכז אנרגיה למספר מגרשים צמוד, להלן " על  .2

 ", יש לשקול את הקמת מרכז האנרגיה על פי האיפיון הבא: אנרגיה

o  רצוי רצף קרקע  –איגוד של מספר מגרשים בעלי זיקה משותפת 

o  מגורים, תעסוקה, מלונאות, מוסדות ציבור  –גיוון של יעודים 

o   ,עדיפות למיקום קרוב אל צרכן אנרגיית חום או קור גדול. כדוגמת מלון, בית חולים

 דיור מוגן וכד' 

o  לצורך הימנעות מהקמת תחמ"ש )תחנת משנה( למסירת חשמל במתח עליון יש

 וואט )שיא(.-מגה 12לשמור על גודל חיבור קטן מ 

o רצוי ללא מעבר של רחובות ציבוריים ראשיים בין המגרשים 

o  היתכנות למציאת מקום מרכזי ומשותף, אשר אפשר להגדירו כבעלות ציבורית 

o מיקום מרכז האנרגיה במרתף 

o  מטר לפחות 5 –תקרה גבוהה 

o   גישה לרכב כבד לפריקת ציוד עד למרכז האנרגיה. תדירות הגעה פעם בכמה

 חודשים. 

הקמת מרכזי אנרגיה מנוהלים מבוססים על קירור מים, צ'ילרים בעלי מקדם יעילות גבוה  .3

COP>6  השגת מקדם גבוה אפשרית על ידי שימוש במערכות אינוורטר ושליטה משתנה על .
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הקירור בהתאם לדרישת הצרכן, בניגוד למערכות ישנות אשר עובדות על   גזפעולת דחיסת 

 בפעולת דחיסה אחידה. (ON/OFF)עקרון הפעלה/הפסקה 

ככל שמרכזי האנרגיה יקיפו מספר שימושים שונים הפרוסים על פני מספר מבנים שונים, כך   .4

יעילותם תגדל שכן יוכלו לתת מענה לצרכנים שונים על פי פרופיל צריכה שונה בפריסה 

יומית. לדוגמא מערכות קירור של אזורי תעסוקה עובדות בעיקר במשך היום ואילו מושבתות 

חידות מגורים דורשות קירור בשעות הפוכות, בעיקר בשעות הערב בשעות הלילה ואילו י

והלילה ואילו במהלך היום אינן נדרשות. מצב זה מאפשר הסטת מערוכת הקירור מעבודה 

עבור שטחי התעסוקה במשך היום ואילו אותן יחידות יוסטו לצורך אספקת קירור ליחידות  

וצלו באופן אופטימלי על פני כל שעות המגורים במשך הערב והלילה. כך יחידות הקירור ינ

 היממה מה שיקטין את גודל סך מתקני הקירור בתוכנית הכוללת. 

, יהיה צורך לאפשר ואספקתתשתנה מדיניות המדינה על חלוקת החשמל ובעתיד במידה ו .5

כחלק אינטגרלי של  חשמל, ו/או חימום ו/או קירור, אגירת ואספקת הוספת מערכות יצור

. הכוונה למערכות מרכזיות  בצורה מרוכזת מרכזי האנרגיה לאספקת חשמל ואנרגיה טרמית

 מרכזיות )ברמת מגדל או מספר מגדלים(. )ברמת שכונה( או מיני 

מרכז אנרגיה אשר מנהל נכון את משאביו יוכל גם לנצל חום שיורי הנפלט ממערכות הקירור   .6

המותקנות בו ולייצר גם מים חמים על ידי החלפת החום עם מי הצריכה אשר יעברו דרכו  

ולחממם. מים חמים אלו יכולים לשמש את יחידות המגורים או כל צרכן חום אחר אשר 

 מחובר למרכז האנרגיה.

קיימים אמצעים רבים נוספים אחרים הניתנים לשימוש, חלקם בטכנולוגיה ותיקה ומוכחת  .7

 וחלקם בפיתוח ויוצגו בעתיד.

השיווק של המגרשים ושלבי בניה שונים של מגרשים, יכול להיות שיוקם מרכז  מפאת שלבי  .8

אנרגיה זמני שישרת את צרכני המתחם עד לבניה של המגרש בו ימוקם מרכז האנרגיה 

במיקומו הסופי. במקרה כזה יהיה צורך בבניית תשתיות של חשמל ואנרגיה למתחם הזמני 

זאת יעשה בתאום עם הרשויות המתאימות  ואחרי כן העברתו למקום התקנתו הקבוע, כל

 ועם העירייה. 
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, תאי שטח, אשר נקבעו על פי  למתחמיםנספח האנרגיה של התוכנית מראה את החלוקה  .9

 :בתשריט להלןהקריטריונים לעיל ומתוארים 

 

 

 

  

  

צריכה שנתיתשיא ביקוש

kWkWh

D11,299       23,751,426       

E7,797        17,866,652       

F8,549        18,924,512       

G10,439       24,797,218       

H4,801        9,955,642         

I8,334        12,602,928       

מרכזי אנרגיה - מרכז הרובע

מרכז 

אנרגיה

תכנית 507-0915108 15/12/2024 09:08:00 נספח סקרים/חוות דעת/דוחות נספח מס' 14,15: סקר אנרגיה ונספח תשתיות חשמל

למשח תויתשת חפסנו היגרנא רקס :14,15 'סמ חפסנ תוחוד/תעד תווח/םירקס חפסנ 09:08:00 15/12/2024 507-0915108 תינכת



 19/11/2024 20עמוד  מרכז שדה דב  – סקר אנרגיה 

 

 טכנולוגיות זבדי בע"מ 
 , הוד השרון 16/7רח' הרצל 

 09-7400512פקס:     09-7400511טל: 
 tech.com-Aviram@zavdi   tech.com-Avraham@zavdi 

 

 אמצעים פאסיביים להתייעלות אנרגטית .12

 

בתכנון הצללה נכון על חזיתות זכוכית, בעיקר על בתכנון מפורט של המבנים יש להתחשב  .1

חזיתות דרומיות. מסלול השמש, המפורט קודם, מראה שהשמש גבוהה בקיץ ומכאן שקל 

להשיג הצללה אשר תתרום למזעור קרינה ישירה שעלולה לחמם את פנים המבנים, בעיקר  

ה ומכאן שניתן אם אלו בנויים עם חזיתות זכוכית. לעומת זאת בחורף זווית השמש נמוכ

 להשתמש בזווית זו של השמש להכנסת קרינה אל פנים המבנים ותרומה לחימומם.

שכבות  י, בעל יםמבודד בחלונות או קירות מסךבנוסף על הצללה, אנו ממליצים על שימוש  .2

תרמי  האשר תורמות לבידוד בין שכבות הזכוכית של קיר הסמך כלואות  אחר(  גז)או  אוויר

  אשר מסננות את הקרינה הנכנסת Low-Eמסוג בעלות ציפוי של המבנים, וכן בזכוכיות 

סגול ותורמות רבות להפחתת עומס החום בתוך המבנים -אדום ואולטרא-מרכיביה האינפרה

 מקרינת השמש. 

קיר יבחנו במסגרת התכנון האדריכלי של המבנים, אנו  -תכנון יעיל אנרגטית של יחסי חלון .3

 מינימלי ככל האפשר.ממליצים לשמור על יחס 

 

 אמצעים אקטיביים להתייעלות אנרגטית .13

 

וכן שימוש באמצעים למזעור הדלקת התאורה  LEDשילוב מערכות תאורה חסכוניות מסוג  .1

יום עם מערכות עמעום חכמות  -שילוב של רגשי אורשלא לצורך כגון רגשי תנועה ונוכחות וכן 

 לניצול האור הטבעי ולחיסכון בהדלקת תאורה מלאכותית.

( ומערכות מנייה לבקרה וניטור של צריכת האנרגיה וייעול  BMSשילוב מערכות בקרת מבנה ) .2

מכניות במבנים. מערכות אלו מאפשרות ניהול אנרגטי של כל מערכות -מערכות אלקטרו

המחוברים ישירות אל  DDCאו  PLCהבניין מנקודה מרכזית על ידי בקרים מתוכנתים מסוג  

המערכות בפרוטוקולים סטנדרטיים וכן בשימוש ברגשים מסוגים שונים להשגת אופטימיזציה  

 מלאה של מערכות החשמל והאנרגיה במבנים.

שימוש במעליות בעלות ממירי מהירות רגנטיביים המאפשרים החזרת אנרגיה לרשת בעת   .3

 בלימה.
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 כללי  .1

נספח תשתיות החשמל מציג את נושא הספקת החשמל בלבד ואינו כולל התייחסות לסוגיות ייצור אנרגיה  

   ות בנספח רלוונטי. מקומי, המוצג 

לממש גישה זהירה של פריסת  תאנרגטיות ובין סוגיות הספקת החשמל מאפשרהסוגיות ההפרדה בין ה

תשתיות החשמל במתכונת שתאפשר זמינות ואמינות הספקת החשמל במקרים קיצוניים של משבר/דחק 

   .כאשר יתכן וייצור מקומי אינו זמין

 ית עקרונות הספקת החשמל לצרכנים בתוכנ .2

 כל הצרכנים בתוכנית יחוברו לרשת החשמל בהתאם לדרישות רגולטוריות קיימות.  2.1

מתארית ולא מתוכנן שינוי בעקרונות ה תוכנית העקרונות הספקת החשמל נקבעו במסגרת 

 ההספקה. 

קרקעית בלבד, שנאי רשת בתחנות -ק"ו תת 22מתח גבוה  חלוקהבתוכנית תקום רשת 

 קרקעית בלבד. -טרנספורמציה פנימיות בלבד ורשת חשמל מתח נמוך תת

ים  נבמסגרת התוכנית לא מתוכננות תחנות משנה )תחמ"שים(, קווי מתח גבוה מתוכננים להיות מוז 2.2

   מתחמ"שים קרובות לתוכנית.

קרקעים ולא צפוי חיבור צרכנים במתח  -תת או עליון עיליים  בתוכנית לא מתוכננים קווי הולכה מתח 2.3

 רט מטה.  ועליון, בהתאם להנחות עבודה כמפ

  

 טעינת רכבים חשמליים  לפקת חשמל סה .3

 מתוכננים לקוםתשתיות הטעינה לרכבים חשמליים ישולבו בתכנון מערכות החשמל של מבנים בהם  3.1

 חניונים, ויחוברו לרשת החשמל בהתאם.

 :       , בשלב ראשון, לפחותכוללמערכת הספקת חשמל   ותבוצעעבור כל חניון תתוכנן   3.2

טעינה בכל  הת וחשמל לכל עמד תפקסלה ותשתיות תכנון מערך כולל של תשתיות טעינה •

 . חנייהה מקומות

 . עמדות טעינה 100% –תשתיות הנדרשות להספקת החשמל לכל ההכנת  •

הטעינה ומערכת להספקת החשמל לטעינה בהתאם לשיקולים   נישל מתקחלקי בפועל  ביצוע •

, שיאפשר גידול עתידי הדרגתי ככל תכנוניים שיהיו בתוקף בעת הכנת התוכנית לביצוע

 . 100%-שיידרש עד ל

טעינה הנים נפרדים/ייעודיים, יחולו על מתקני בנפרדים במ במידה ויתוכננו במסגרת התוכנית חניונים  3.3

כנות הנדרשות  ה, כולל ה3.2ל לטעינה הכללים המפורטים לעיל בסעיף ועל מערכות הספקת החשמ

 .מתקני טעינה הכוללותחניות  100% -להספקת החשמל ל
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בהעדר הנחיות מנחות ורגולציה בתחום, הנחת העבודה המנחה בתוכנית בתחום הספקת החשמל   3.4

טעינה יהיה ר הנדרש לוגודל החיב בו לחניונים גדולים בעלי מתקני טעינה הינה שלמרות שייתכן מצב 

במתח גובה ובמקרים   MVA 8מגבלות הקיימות באמות המידה של רשות החשמל )דהיינו הגבוה מ

סביר להניח שבל מקרה בעתיד יתאפשרו חיבורים גדולים יותר   ,במתח גבוה( MVA 16חריגים עד 

 במתח גבוה, ללא צורך בהקמת תחמ"שים והנחת כבלים מתח עליון לחיבור צרכני טעינה.  

 מבנה תשתיות החשמל   .4

קרקעיות בלבד ותחנות טרנספורמציה  -במסגרת התוכנית יתפשר תכנון והקמת תשתיות חשמל תת 4.1

 . פנימיות בלבד

תתבצע מתוך  ,צרכנים ציבוריים, כגון מאור רחובות, רמזורים, מערכות השקיהל הספקת החשמל 4.2

 .תחנות טרנספורמציה פנימיות בלבד

בתוך המבנים כחלק מהבניין ולא כמבנה נפרד, אלא אם  תתוכננהתחנות טרנספורמציה פנימיות  4.3

 .קרקעי בלבד-כמבנה תת תתוכננה

בעדיפות, ככל שיתאפשר, בגדרות ובשטחים פרטיים, לא  ארונות רשת וארונות חשמל נוספים יוקמו  4.4

 . בשטחים ציבוריים

 סת תשתיות החשמל יעקרונות פר .5

ה ומתח נמוך בכל רחוב בתוכנית והתוכנית כוללת פרוזדורים להנחת כבלי חשמל במתח גב 5.1

 .בקרבה לצרכניםות לתשתיות החשמל  שנגיכך שתתאפשר משני צדדי הרחוב,  –וברחובות רחבים  

 .בניההפריסת תחנות טרנספורמציה פנימיות וחיבורי חשמל יתבצע בשלב היתרי   תכנון 5.2

 

תכנית 507-0915108 15/12/2024 09:08:00 נספח סקרים/חוות דעת/דוחות נספח מס' 14,15: סקר אנרגיה ונספח תשתיות חשמל

למשח תויתשת חפסנו היגרנא רקס :14,15 'סמ חפסנ תוחוד/תעד תווח/םירקס חפסנ 09:08:00 15/12/2024 507-0915108 תינכת


