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  תמצית  

  ðספח מיקרו אקלים זה ðכתב עבור:  

  , בתל אביב. 14-28דðיאל מוריץ  - 4967תא/מק/ :507-0858894 מס'תכðית 

  

  .המשרד להגðת הסביבהðכתב בהתאם להðחיות: המסמך 

  

בחיðת תאור סביבת התכðית, תאור שימושי וייעודי קרקע, תאור התכðית מהיבטי מיקרו אקלים,    :כולל אתהמסמך  

  . ומתן הðחיות והמלצות  ,מסקðות בהיבטים אלהוðיתוח הממצאים ,  ושדה זרימת הרוח חשיפה לשמש
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  פרק החשיפה לשמש:תמצית 
  

של התכðית המוצעת,   של מגורים ומבðי ציבורמבðים ושימושים  בעבודה זו ðבחðה מידת החשיפה לשמש החורפית של  

  הðמצאים בחותם הצל של התכðית המוצעת. של מגורים ומבðי ציבור ושל מבðים ושימושים ר

  . על בסיס הðחיות המשרד להגðת הסביבה העבודה בוצעה 

  

  סיכום ממצאי הבדיקה לחשיפה לשמש להלן: 

 מבðים ושימושים הðמצאים בחותם הצל של התכðית המוצעת

   ים ו 10בתחום הצלðשצ"פים (כולם רגישים לחשיפה לשמש). 3-מב 

  ה ציבורðמצאה חריגה אחת בגג עליון של מבðw151 .(הðה המלצה למיקום קולטי שמש בגג המבðיתð) .  

  

  מבðים ושימושים של התכðית המוצעת

  וðבחð2 ) ית המוצעתðי התכðיהםמבðרגישים לחשיפה לשמש): ש 

  .ים עומדים בדרישות החשיפה לשמשðי המבðש 
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  :שדה זרימת רוחפרק תמצית 

  

  . להðחיות המשרד להגðת הסביבה זרימת רוח הוכן בהתאםפרק שדה 

  (ראה/י פירוט מתודולוגיה וקריטריוðים בðספח).

  

 סיכום

  :בטבלה להלן סיכום שכיחויות רוח לפי מהירויות רוח שקולה 

  מפלס בדיקה

 לפי מהירויות שקולה שכיחויות רוח 

f (v>6m/s)  f (v>9m/s)  f (v>15m/s)  f (v>20m/s) 

  מקסימלית   ממוצעת   מקסימלית   ממוצעת   מקסימלית   ממוצעת   מקסימלית   ממוצעת 

  קרקע 

  מ' 1.5+  0
4.76%  14.00%  0.66%  3.39%  0.01%  0.12%  0.0002%  0.0080%  

  

  :מפלס קרקע 

o  .מצאה התאמה לסוגי הפעילות בכל שטח אזור הבדיקהð 

o  ."יתðוחות מכð" מצאו חריגות מקריטריוןð לא 

o  מצאו חריגותð מקריטריון "בטיחות הולכי רגל". לא 

 

 המלצות

 ית הפיתוח.  יישוםðטיעת העצים בהתאם לתכð 

 צורך בביצוע בדיקת   איןCFD וספתð .
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  תוכן עðייðים 

  8  ................................................................................................................  מבוא

  10  ......................................................................................  . תאור סביבת התכðית 1

  10  ..............................................................................  . תאור סביבת התכðית | מצב קיים 1.1

  12  ........................................................  . תאור סביבת התכðית | תכðיות מאושרות בסביבה 1.2

  13  ....................................................................................  . תאור התכðית המוצעת 2

  13  ................................................................................  . תאור התכðית המוצעת | תשריט 2.1

  14  .........................................................................  . תאור התכðית המוצעת | תכðיות ביðוי 2.2

  15  ...................................................................  . תאור התכðית המוצעת | הוראות התכðית 2.3

  16  ..........................................  . תאור התכðית המוצעת | תוכðית מאושרת במגרש הפרויקט 2.4

  16  .............................................  . תאור התכðית המוצעת | הדמיות מבðי הפרויקט וסביבתו 2.5

  23  ...............................................................................................  . חשיפה לשמש 3

  23  ..........................................................  חשיפה לשמש | איתור מבðים ושימושים רגישים  .3.1

  26  ...............................................................................  . חשיפה לשמש | תוצאות הבדיקה 3.2

  43  ..............................................................................................  . חשיפה לשמש | סיכום 3.3

  44  .............................................................................................  . שדה זרימת רוח 4

  44  .....................................................................  שדה זרימת רוח | ðתוðים מטאורולוגיים  .4.1

  46  .........................................................................................  . שדה זרימת רוח | הגדרות4.2

  49  .......................................................................  . שדה זרימת רוח | תאור אזורי הבדיקה 4.3

  50  ............................................................................  . שדה זרימת רוח | תוצאות הבדיקה 4.4

  52  ...................................................................  . שדה זרימת רוח | ðיתוח תוצאות הבדיקה 4.5

  56  .............................................................................  . שדה זרימת רוח | סיכום והמלצות 4.6

  ð .  .....................................................................................  57ספח | חשיפה לשמש 5

  ð .  .............................................................................  57ספח | חשיפה לשמש | מתודולוגיה 5.1

  ð .  ............................................................  58ספח | חשיפה לשמש | קריטריוðים וחומרי עזר 5.2

  ð  ....................................................................................  60ספח | שדה זרימת רוח  .6

  ð .  ...............................................................................  60ספח | שדה זרימת רוח | תאוריה 6.1

  ð .  ....................................................................  62ספח | שדה זרימת רוח | התוכðה והמודל 6.2

  ð .  ..........................................................................  63ספח | שדה זרימת רוח | מתודולוגיה 6.3
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 רשימת טבלאות 
  

  15  ................................................................  : תאור התכðית המוצעת | טבלת זכויות בðיה 1טבלה 

  25  ..........................................................  : חשיפה לשמש | סימון מבðים ושימושים רגישים2טבלה 

  33  ...........................  : חשיפה לשמש | תוצאות הבדיקה | חשיפה לשמש השוואתית לפי שעות 3טבלה 

  38  ........................................................................  : חשיפה לשמש | מבðי התכðית המוצעת 4טבלה 

  39  ..................................................................  : חשיפה לשמש | מבðים ושימושים בסביבה 5טבלה 

  41  ....................................................................................  : חשיפה לשמש | ריכוז חריגות 6טבלה 

  44  ..............................................  : שדה זרימת רוח | ðתוðים מטאורולוגיים | מקור הðתוðים 7טבלה 

  46  .................................................................  : שדה זרימת רוח | הגדרות | התאמת ðתוðים 8טבלה 

  47  ...........................................  : שדה זרימת רוח | הגדרות | מקדמי חספוס באזור הפרויקט 9טבלה 

  52  .........................................................  : שדה זרימת רוח | מקרא עבור תוצאות הבדיקה10טבלה 

  58  .....................................................................................  1: חשיפה לשמש | קריטריון 11טבלה 

  59  .....................................................................  חשיפה לשמש | מפתח קריðה סולארית   :12טבלה 

  60  ....................................................  : שדה זרימת רוח | טבלה קריטריוðים לðוחות האדם13טבלה 

  65  ..................................................................  : שדה זרימת רוח | קריטריון ðוחות מכðית 14טבלה 

  65  ..........................................................  : שדה זרימת רוח | קריטריון בטיחות הולכי רגל 15טבלה 
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 תרשימים רשימת 
  

  11  .................................................................  : תאור סביבת התכðית | מצב קיים | תצ"א 1תרשים 

  13  ..............................................................................  תאור התכðית המוצעת | תשריט : 2תרשים 

  14  .............................................................  : תאור התכðית המוצעת | תכðית ביðוי | קרקע 3תרשים 

  14  ...........................................................  : תאור התכðית המוצעת | תכðית ביðוי | חתכים 4תרשים 

  17  ...............................................  : תאור התכðית המוצעת | הדמיות | מצב מוצע | מבט על 5תרשים 

  18  ............................................  : תאור התכðית המוצעת | הדמיות | מצב מאושר | מבט על 6תרשים 

  19  ................................  : תאור התכðית המוצעת | הדמיות | מצב מוצע | מבט מדרום מזרח 7תרשים 

  20  ............................. : תאור התכðית המוצעת | הדמיות | מצב מאושר | מבט מדרום מזרח 8תרשים 

  21  .................................  : תאור התכðית המוצעת | הדמיות | מצב מוצע | מבט מצפון מערב 9תרשים 

  22  .............................  : תאור התכðית המוצעת | הדמיות | מצב מאושר | מבט מצפון מערב 10תרשים 

  24  ......................................................  : חשיפה לשמש | סימון מבðים ושימושים רגישים11תרשים 

  27  ..................................................................  : חשיפה לשמש | גגות מבðים | מצב מוצע 12תרשים 

  28  ................................................................  : חשיפה לשמש | גגות מבðים | מצב מאושר 13תרשים 

  29  ..........................................................  : חשיפה לשמש | שימושים רגישים | מצב מוצע14תרשים 

  30  .......................................................  : חשיפה לשמש | שימושים רגישים | מצב מאושר15תרשים 

  31  ..............................................................  : חשיפה לשמש | חזיתות מבðים | מצב מוצע 16תרשים 

  32  ...........................................................  : חשיפה לשמש | חזיתות מבðים | מצב מאושר 17תרשים 

  48  .......................................  : שדה זרימת רוח | הגדרות | מקדמי חספוס באזור הפרויקט 18תרשים 

  49  .................................................  : שדה זרימת רוח | תאור אזורי בדיקה | מפלס קרקע 19תרשים 

  URBAWIND  .........................  50מ' לשðיה | מפלס קרקע |  6: שדה זרימת רוח | ðוחות מכðית | שכיחויות רוח שקולה מעל 20תרשים 

  URBAWIND  .........................  50מ' לשðיה | מפלס קרקע |  9: שדה זרימת רוח | ðוחות מכðית | שכיחויות רוח שקולה מעל 21תרשים 

  URBAWIND  ...............  51מ' לשðיה | מפלס קרקע |  15: שדה זרימת רוח | בטיחות הולכי רגל | שכיחויות רוח שקולה מעל 22תרשים 

  URBAWIND  ...............  51מ' לשðיה | מפלס קרקע |  20: שדה זרימת רוח | בטיחות הולכי רגל | שכיחויות רוח שקולה מעל 23תרשים 

  53  ...........................................................: שדה זרימת רוח | ðוחות מכðית | מפלס קרקע 24תרשים 

  54  ..................................................  : שדה זרימת רוח | בטיחות הולכי רגל | מפלס קרקע 25תרשים 

  55  .............................  : שדה זרימת רוח | מפת התאמה לפעילויות | מסכמת | מפלס קרקע 26תרשים 

  59  ..............................................  : חשיפה לשמש | קריטריוðים | הגדרת כיווðים לחזיתות 27תרשים 

  61  ................................... : שדה זרימת רוח | תאוריה | תרשים זרימת רוח מסביב למבðה 28תרשים 
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  צוות הפרויקט

  ישר אדריכלים   –אבðר ישר  מגיש התכðית 

    

  מירי גולובצ'יק   אדריכל 

  אביב אלðבוגן 

    

  מיקרו אקליםהכðת מסמך 

  איכות הסביבה ותכðון סביבתי, ðיהול   –רוðית טורק  מיקרו אקליםעורכת ðספח 

   

  סול , ðיצן אסף טורק מחשוב הצללות ורוח 
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  מבוא

  ðספח מיקרו אקלים זה ðכתב עבור:  

    ., בתל אביב14-28דðיאל מוריץ  - 4967תא/מק/ :507-0858894 מס'תכðית 

  

  .המשרד להגðת הסביבהðכתב בהתאם להðחיות: המסמך 

  

בחיðת שימושי וייעודי קרקע, תאור התכðית מהיבטי מיקרו אקלים,    תאור סביבת התכðית, תאור  :כולל אתהמסמך  

  . ומתן הðחיות והמלצות  ,מסקðות בהיבטים אלהוðיתוח הממצאים ,  ושדה זרימת הרוח חשיפה לשמש
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  ðתוðי הפרויקט 
 507-0858894 מספר התכðית 

  

  14-28דðיאל מוריץ   - 4967תא/מק/ שם התכðית 

   

  תל אביב   יישוב

   

  14-28דðיאל מוריץ   כתובות שבהן חלה התכðית 

    

  חלקות בחלקן   חלקות בשלמותן   גוש

6629  122,146,160  -  

 

  
 ð.צ.

X  
181194 

 Y 669352 
    

  )1045(עפ"י תקן    א' אזור אקלימי:
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  אור סביבת התכðית ת .1

  תאור סביבת התכðית | מצב קיים  .1.1

  , (מבðים ושימושים קיימים) הקיימת  וסביבת התכðית  ,בתרשימים הבאים מוצגים: מיקום התוכðית המוצעת

   .GIS על גבי מיפוי:

  

  : והמיפוי  הðתוðים  ותמקור

  . GOVMAPאתר  )1(

 .תל אביבשל עיריית  GISאתר  )2(

)3( STREET VIEW   של אתרGOOGLE MAPS.  
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 ותכðון סביבתי, ðיהול פרויקטים וייעוץאיכות הסביבה  - רוðית טורק 
  

  

  

  תאור סביבת התכðית 
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 תצ"א |  | מצב קיים תאור סביבת התכðית: 1תרשים 
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 איכות הסביבה ותכðון סביבתי, ðיהול פרויקטים וייעוץ - רוðית טורק 
  

  

  

  תאור התכðית המוצעת 
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  תאור סביבת התכðית | תכðיות מאושרות בסביבה   .1.2

. ת מאושרות שטרם ðבðו בשטחוקיימות תכðי  לא  התכðית המוצעת הקרובהבסביבת 
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  תאור התכðית המוצעת 
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  תאור התכðית המוצעת  .2

  תאור התכðית המוצעת | תשריט   .2.1

  : 08/07/2021התרשים להלן מציג את תשריט המצב המוצע מתוך מסמכי התכðית מתאריך 

  

  תאור התכðית המוצעת | תשריט: 2תרשים 
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    ת ביðויותכðיהתכðית המוצעת | תאור  .2.2

  : 05/05/2021מתאריך  הביðוי המוצעת מתוך ðספח הביðוי תכðית חלק מהתרשימים להלן מציגים 

  תכðית ביðוי מלאה ðיתן לראות במסמכי התכðית. 

  

  קרקע  תכðית ביðוי | התכðית המוצעת | תאור: 3תרשים 

  

  כיםחתתאור התכðית המוצעת | תכðית ביðוי | : 4תרשים 
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  הוראות התכðית התכðית המוצעת |  תאור .2.3

  : 03/05/2021מתאריך   להלן תאור התכðית מתוך מסמך הוראות התכðית

  
  

  :03/05/2021מתאריך  להלן טבלת זכויות בðיה מתוך מסמך הוראות התכðית

 

  טבלת זכויות בðיה |  תאור התכðית המוצעת: 1טבלה 
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  הפרויקט  התכðית המוצעת | תוכðית מאושרת במגרש תאור .2.4

  על פי המצב הקיים.  המבðים במגרש הפרויקט במצב המאושר הוזðו למודל

  סביבתווהדמיות מבðי הפרויקט  תאור התכðית המוצעת |  .2.5

במבט על ובתלת מימד מכיווðים   וסביבתה  בתכðית המוצעתבתרשימים להלן מוצגות הדמיות מצב מוצע של מבðי  

  מזרח. כמו כן, מוצגות הדמיות מצב מאושר לצורך השוואה. -מערב ודרום-צפון

  ).9:00-15:00שעות  21/12( הקצר בשðההתרשימים של המצב המוצע כוללים חותם צל של הפרויקט ליום  

  מ' ממרכז הפרויקט מסומן במעגל שחור מודגש. 300רדיוס 

  מ' ממרכז הפרויקט מסומן במעגל אדום מודגש. 500רדיוס 

ברדיוס.מ'  50שאר המעגלים המסומðים הם בקפיצות של 
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  תאור התכðית המוצעת 
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  | מצב מוצע | מבט על ות הדמיתאור התכðית המוצעת | : 5תרשים 
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18 

  | מבט על מאושר| מצב הדמיות תאור התכðית המוצעת | : 6תרשים 
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  מזרח  מדרום| מצב מוצע | מבט הדמיות תאור התכðית המוצעת | : 7תרשים 
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  מזרח  | מבט מדרום מאושר| מצב הדמיות תאור התכðית המוצעת | : 8תרשים 
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  מערב | מצב מוצע | מבט מצפוןהדמיות תאור התכðית המוצעת | : 9תרשים 
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22 

  מערב | מבט מצפון מאושר| מצב הדמיות המוצעת |  תאור התכðית: 10תרשים 
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 וייעוץאיכות הסביבה ותכðון סביבתי, ðיהול פרויקטים  - רוðית טורק 
  

  

  

  חשיפה לשמש
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  חשיפה לשמש  .3

  . הסביבהלהðחיות המשרד להגðת  פרק החשיפה לשמש הוכן בהתאם

  (ראה/י פירוט מתודולוגיה וקריטריוðים בðספח).

 מבðים ושימושים רגישים  איתור |  חשיפה לשמש .3.1

  : חשיפה לשמשðיתוח  ם ðדרשעבור ושימושים רגישים  מבðים ומידע על סימון יםמוצג הלן ל ובטבלה םתרשיב

התכðית  של  הצלמבðים ושימושים רגישים של התכðית המוצעת, ומבðים ושימושים רגישים הðמצאים בחותם 

. )09:00-15:00לדצמבר בשעות  21המוצעת (ליום  
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24 

  רגישיםמבðים ושימושים סימון חשיפה לשמש | : 11תרשים 
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25 

  את כל המבðים והשימושים הרגישים של התכðית המוצעת ושבחותם הצל של התכðית המוצעת. ה הכוללת בטבלה להלן ðיתן לראות את רשימ

    

  מבðים ושימושים רגישיםסימון | חשיפה לשמש : 2טבלה 

סימון מבðה /  
  שימושים  שימוש 

רגיש  
לחשיפה  
  לשמש? 

גובה גג עליון (מ'    כתובת   חלקה  גוש
  מעל פðי הקרקע)

גובה גג עליון (מ'  
  מקור הðתוðים   מעל פðי הים) 

  מבðי התכðית 

m 1  יאל מוריץ 1 6629  כן מגוריםðאדריכל 74.45 56.5 14-28 ד 

m 2  יאל מוריץ  2 6629  כן מגוריםðאדריכל 73.95 56 14-28ד 

  מבðים ושצ"פים בחותם הצל של התכðית 

n 147  יאל מוריץ  147 6629  כן מגוריםð61 43.05 2ד GIS 

n 726  45.66 27.71 45טאגור  726 6630  כן מגורים GIS 

ne 119  30.26 12.31 48-60טאגור  119 6629  כן מגורים GIS 

ne 120  ון חיים  120 6629  כן מגוריםð30.18 12.23 81לב GIS 

ne 121a  יאל מוריץ 121 6629  כן גן ילדיםð21.86 3.91 ד GIS 

ne 121b  יאל מוריץ 121 6629  כן גן ילדיםð21.86 3.91 ד GIS 

e 174  חום  174 6629  כן מגוריםð 24.75 6.8 2-10גוטמן GIS 

w 147  63.36 45.41 40טאגור  147 6629  כן מגורים GIS 

w 151 יאל מוריץ  151 6629  כן ציבוריð21.76 3.81 12ד GIS 

nw 147  61.87 43.92 42טאגור  147 6629  כן מגורים GIS 
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 איכות הסביבה ותכðון סביבתי, ðיהול פרויקטים וייעוץ - רוðית טורק 
  

  

  

  חשיפה לשמש
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  חשיפה לשמש | תוצאות הבדיקה  .3.2

  תוצאות בדיקת החשיפה לשמש כוללות:

 הרלווðטי.  הדמיות % חשיפה לשמש מתוך סך שעות הבדיקה )1(

 טבלאות ðיתוח חשיפה לשמש המציגות:   )2(

 (בשעות ובדקות) זמן חשיפה לשמש . 

  (בשעות ובדקות) זמן הצללה. 

 ה מצטברðבקוט"ש למ"ר)( ת כמות קרי . 

  .דרש או יותרðימום הðמהשטח (של הגג או השימוש הרגיש) החשוף לשמש למי % 

o  .יםðראה דרישות בסעיף המגדיר קריטריו 

 טי.  / אי עמידה   עמידהðבקריטריון הרלוו 

 

  ". מתודולוגיה"חישוב הערכים בטבלאות מפורט בסעיף ו  ** הסבר מפורט לגבי אופן ðיתוח החשיפה לשמש
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  תוצאות הבדיקה | הדמיות | חשיפה לשמש  

  מוצעמצב |  מבðים גגות |חשיפה לשמש : 12תרשים 
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  מאושר | מצב  מבðיםגגות : חשיפה לשמש | 13תרשים 
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  מצב מוצע|  שימושים רגישים: חשיפה לשמש | 14רשים ת
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30 

  מצב מאושר|  שימושים רגישים: חשיפה לשמש | 15תרשים 
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  מצב מוצע| חזיתות מבðים : חשיפה לשמש | 16רשים ת
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  מצב מאושר| חזיתות מבðים : חשיפה לשמש | 17תרשים 
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  חשיפה לשמש
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  | תוצאות הבדיקה | חשיפה לשמש השוואתית לפי שעות: חשיפה לשמש 3טבלה 

  שעה

  ) 21/12(ביום הקצר בשðה 
  מצב מאושר   מצב מוצע 

08:00  

  

09:00  
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  חשיפה לשמש
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  שעה

  ) 21/12(ביום הקצר בשðה 
  מצב מאושר   מצב מוצע 

10:00  

    

11:00  
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  חשיפה לשמש
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  שעה

  ) 21/12(ביום הקצר בשðה 
  מצב מאושר   מצב מוצע 

12:00  

    

13:00  
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  חשיפה לשמש
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  שעה

  ) 21/12(ביום הקצר בשðה 
  מצב מאושר   מצב מוצע 

14:00  

    

15:00  
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  חשיפה לשמש

  

37 

  שעה

  ) 21/12(ביום הקצר בשðה 
  מצב מאושר   מצב מוצע 

16:00  
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 איכות הסביבה ותכðון סביבתי, ðיהול פרויקטים וייעוץ - רוðית טורק 
  

  

  

  חשיפה לשמש

  

38 

  התכðית המוצעת  ם ושימושים של תוצאות הבדיקה | מבðי |חשיפה לשמש  

  , ובחיðת עמידתם בקריטריוðים לחשיפה לשמש. 15:00-9:00לדצמבר בטווח השעות  21ליום  , התכðית המוצעת ם והשימושים שלמבðיהשל  בטבלה להלן מוצגים ðתוðי החשיפה לשמש

  

  

  

  

  

  התכðית המוצעת  ימבðחשיפה לשמש | : 4טבלה 

 

  קריðה מצטברת ממוצעת (קוט"ש שעות חשיפה       
  למ"ר)

% מהשטח החשוף 
  למיð' הðדרש 

  

סימון מבðה /  
  שימושים  שימוש 

רגיש  
לחשיפה  
  לשמש? 

מצב    מצב מאושר   מצב מוצע   : חשיפה לשמש מיð 'ðדרשת 1קריטריון   אזור ðבדק  חלקה  גוש
%   מצב מאושר   מוצע 

אזור   מצב מאושר   מוצע   שיðוי 
  ðבדק

m 1  89% - - 2.21 - 5:31  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50%  גג | עליון  1 6629  כן מגורים -   

m 1  1.64 - 5:57  קוט"ש למ"ר   1.26  חזית | דרום 1 6629  כן מגורים - - - -   

m 2  84% - - 2.10 - 5:14  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50%  גג | עליון  2 6629  כן מגורים -   

m 2  2.19 - 7:29  קוט"ש למ"ר   1.26  חזית | דרום 2 6629  כן מגורים - - - -   

  

 וðבחð 2 ) ית המוצעתðי התכðימבðרגישים לחשיפה לשמש): הםש 

o  .ים עומדים בדרישות החשיפה לשמשðי המבðש    

  מקרא צבעים לטבלה 
  במצב המוצע., | מבðים ושימושים שעומדים בשðי הקריטריוðים שðקבעו בתקן תקין   
  במצב המוצע. ,בתקן שðקבע 1מקריטריון | מבðים ושימושים החורגים  לא תקין   
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 איכות הסביבה ותכðון סביבתי, ðיהול פרויקטים וייעוץ - רוðית טורק 
  

  

  

  חשיפה לשמש

  

39 

  ושימושים בחותם הצל של התכðית המוצעת תוצאות הבדיקה | מבðים| חשיפה לשמש  

  , ובחיðת עמידתם בקריטריוðים לחשיפה לשמש. 15:00-9:00לדצמבר בטווח השעות  21ליום  , הðמצאים בחותם הצל של התכðית המוצעת והשימושים הרגישים  המבðיםשל  מוצגים ðתוðי החשיפה לשמשבטבלה להלן 

  

  

  

  

  

  

  

  בסביבה  ושימושים מבðים|  : חשיפה לשמש5טבלה 

 

קריðה מצטברת ממוצעת (קוט"ש   שעות חשיפה       
  למ"ר)

% מהשטח החשוף 
  למיð' הðדרש 

  

סימון מבðה /  
  שימושים  שימוש 

רגיש  
לחשיפה  
  לשמש? 

מצב    מצב מאושר   מצב מוצע   : חשיפה לשמש מיð 'ðדרשת 1קריטריון   אזור ðבדק  חלקה  גוש
%   מצב מאושר   מוצע 

אזור   מאושר מצב   מוצע   שיðוי 
  ðבדק

n 147  100% 100% 0% 2.40 2.40 6:00 6:00  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  147 6629  כן מגורים   

n 147  27%- 1.96 1.44 6:28 5:03  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 147 6629  כן מגורים - -   

n 726  100% 100% 0% 2.40 2.40 6:00 6:00  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  726 6630  כן מגורים   

n 726  0% 1.82 1.82 5:43 5:43  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 726 6630  כן מגורים - -   

ne 119  100% 100% 3%- 2.40 2.34 5:59 5:50  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  119 6629  כן מגורים   

ne 119  6%- 1.76 1.65 5:48 5:19  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 119 6629  כן מגורים - -   

ne 120  100% 100% 1%- 2.40 2.38 6:00 5:57  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  120 6629  כן מגורים   

ne 120  5%- 1.76 1.67 5:48 5:22  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 120 6629  כן מגורים  -  -    

ne 121a  100% 100% 21%- 2.40 1.90 5:59 4:44  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  121 6629  כן גן ילדים    

ne 121a  23%- 2.12 1.62 6:53 4:58  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 121 6629  כן גן ילדים  -  -    

ne 121b  72% 24% 17%- 1.73 1.44 4:18 3:35  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  121 6629  כן גן ילדים    

ne 121b  14%- 1.27 1.09 3:39 2:57  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 121 6629  כן גן ילדים  -  -    

e 174  100% 100% 1%- 2.39 2.37 5:58 5:56  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  174 6629  כן מגורים    

e 174  3%- 1.22 1.18 4:09 3:56  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 174 6629  כן מגורים  -  -    

e 175  99% 99% 8%- 1.98 1.82 4:57 4:32  קוט"ש למ"ר  0.9מהשטח חשוף לפחות  30% שטח פתוח 175 6629  כן שצ"פ    

sw 152  100% 100% 2%- 2.19 2.15 5:28 5:22  קוט"ש למ"ר  0.9מהשטח חשוף לפחות  30% שטח פתוח 152 6629  כן שצ"פ    

w 147  100% 100% 0% 2.40 2.40 6:00 6:00  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  147 6629  כן מגורים    

w 147  3%- 2.12 2.05 7:08 6:43  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 147 6629  כן מגורים  -  -    

  מקרא צבעים לטבלה 
  במצב המוצע., | מבðים ושימושים שעומדים בשðי הקריטריוðים שðקבעו בתקן תקין   
  . 20%-, אך מידת השיðוי קטðה מבמצב המוצע  ,בתקן שðקבע 1מקריטריון | מבðים ושימושים החורגים  תקין   
  . 20%| מבðים ושימושים שאחוז השיðוי בין מצב מאושר למוצע עולה על  תקין   

או  20%מבðים ושימושים בהם צפויה חריגה במצב המוצע מהקריטריוðים על פי התקן וגם צפויה הרעה של חריג |   
  ביחס למצב המאושר.יותר 
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  חשיפה לשמש

  

40 

 

 שעות חשיפה       
קריðה מצטברת ממוצעת (קוט"ש  

  למ"ר)
% מהשטח החשוף 

  למיð' הðדרש 
  

סימון מבðה /  
  שימושים  שימוש 

רגיש  
לחשיפה  
  לשמש? 

מצב    מצב מאושר   מצב מוצע   : חשיפה לשמש מיð 'ðדרשת 1קריטריון   אזור ðבדק  חלקה  גוש
%   מצב מאושר   מוצע 

אזור   מאושר מצב   מוצע   שיðוי 
  ðבדק

w 151 100% 8% 38%- 2.34 1.44 5:51 3:36  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  151 6629  כן ציבורי    

w 151 33%- 2.16 1.44 6:45 4:38  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 151 6629  כן ציבורי  -  -    

nw 147  100% 100% 0% 2.40 2.40 6:00 6:00  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  147 6629  כן מגורים    

nw 147  10%- 1.44 1.30 4:53 4:03  קוט"ש למ"ר   1.26 חזית | דרום 147 6629  כן מגורים  -  -    

nw 551  100% 100% 5%- 1.72 1.64 4:18 4:06  קוט"ש למ"ר  0.9מהשטח חשוף לפחות  30% שטח פתוח 551 6630  כן שצ"פ    

  

  וðבחð10  ים וðשצ"פים (כולם רגישים לחשיפה לשמש. 3-מב 

  ה ציבורðמצאה חריגה אחת בגג עליון של מבðw151 .(הðה המלצה למיקום קולטי שמש בגג המבðיתð) .    
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  חשיפה לשמש

  

41 

  חשיפה לשמש | תוצאות הבדיקה | ריכוז חריגים  

  בטבלה להלן ריכוז חריגות מהדרישה לחשיפה לשמש: 

  | ריכוז חריגות : חשיפה לשמש6טבלה 

  

 

קריðה מצטברת ממוצעת (קוט"ש   שעות חשיפה       
  למ"ר)

% מהשטח החשוף 
  למיð' הðדרש 

  

סימון מבðה /  
  שימושים  שימוש 

רגיש  
לחשיפה  
  לשמש? 

מצב    מצב מאושר   מצב מוצע   : חשיפה לשמש מיð 'ðדרשת 1קריטריון   אזור ðבדק  חלקה  גוש
%   מצב מאושר   מוצע 

אזור   מאושר מצב   מוצע   שיðוי 
  ðבדק

w 151 100% 8% 38%- 2.34 1.44 5:51 3:36  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון  151 6629  כן ציבורי    
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  חשיפה לשמש

  

42 

  n200מבðה חריג  .3.2.4.1

  

  מבðה פרטי 

סימון 
מבðה /  
  שימוש 

  שימושים 
רגיש  

לחשיפה  
  לשמש? 

  כתובת   חלקה   גוש 

גובה גג  
  עליון

(מ' מעל פðי  
  הקרקע) 

גובה גג  
  עליון

(מ' מעל  
  פðי הים)

מקור  
   הðתוðים

  הערות 

w 151 יאל מוריץ  151 6629 כן ציבוריð12ד  3.81 21.76 GIS   

  

 ðיתוח חשיפה לשמש 

 שעות חשיפה   
ממוצעת  קריðה מצטברת  

  (קוט"ש למ"ר) 
% מהשטח החשוף  

  למיð' הðדרש 
אזור 
  ðבדק

: חשיפה לשמש מיð'  1קריטריון 
  ðדרשת 

מצב  
  מוצע 

מצב  
  מאושר 

מצב  
  מוצע 

מצב  
  מאושר 

  %
  שיðוי

  מצב מאושר   מוצע 

  100% 8% 38%- 2.34 1.44 5:51 3:36  שעות 4מהשטח חשוף לפחות  50% גג | עליון 

  

  ) 09:00-15:00 21/12( במצב המוצע חשיפה לשמש של גג המבðה
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  חשיפה לשמש

  

43 

  חשיפה לשמש | סיכום  .3.3

מבðים ושימושים רגישים של התכðית המוצעת, ושל מבðים בעבודה זו ðבחðה מידת החשיפה לשמש החורפית של  

  ושימושים רגישים הðמצאים בחותם הצל של התכðית המוצעת. 

  

  . על בסיס הðחיות המשרד להגðת הסביבה העבודה בוצעה 

  

  סיכום ממצאי הבדיקה לחשיפה לשמש להלן: 

  

 מבðים ושימושים הðמצאים בחותם הצל של התכðית המוצעת

  וðבחð10  ים וðשצ"פים (כולם רגישים לחשיפה לשמש 3-מב(. 

  ה ציבורðמצאה חריגה אחת בגג עליון של מבðw151 .(הðה המלצה למיקום קולטי שמש בגג המבðיתð) .  

  

  מבðים ושימושים של התכðית המוצעת

  וðבחð2 :(יהם רגישים לחשיפה לשמשðש) ית המוצעתðי התכðמב 

  .ים עומדים בדרישות החשיפה לשמשðי המבðש
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  שדה זרימת רוח  .4

  . להðחיות המשרד להגðת הסביבה פרק שדה זרימת רוח הוכן בהתאם

  מתודולוגיה וקריטריוðים בðספח).(ראה/י פירוט 

 ðתוðים מטאורולוגיים שדה זרימת רוח |  .4.1

  שדה זרימת רוח | ðתוðים מטאורולוגים | תאור מקור הðתוðים  

ðיתן   מקור הðתוðים המטאורולוגים הוא כלי "אטלס פוטðציאל אðרגית הרוח" של השירות המטאורולוגי בעזרתו 

  להוריד ðתוðי רוחות עבור ðקודה ðבחרת בישראל (ראה/י הסבר ðוסף בפרק מתודולוגיה המופיע בðספח).  

  

  בטבלה להלן תאור מקור הðתוðים מתוך "אטלס פוטðציאל אðרגית הרוח" 

  

  ðתוðים מטאורולוגיים | מקור הðתוðים|  שדה זרימת רוח: 7טבלה 

 "אטלס פוטðציאל אðרגית הרוח" של השירות המטאורולוגי   מקור הðתוðים 

  הðקודה שðבחרה קואורדיðטות
X  Y  

181200  669300  
  בקואורדיðטות של הפרויקט.הðקודה שðבחרה היðה   הðק' שðבחרה מהפרויקטמרחק 

     הערות 
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  מקור  | ðתוðי ðתוðים מטאורולוגיםשדה זרימת רוח |  

התפלגות מהירויות הרוח של ðתוðי המקור מתוך "אטלס   בתרשימים להלן מופיעים שושðת הרוחות והיסטוגרמת

  מ' מעל פðי הקרקע.   100עבור גובה , פוטðציאל אðרגית הרוח" לðקודה הðבחרת 

  

  מ'  100: שדה זרימת רוח | ðתוðים מטאורולוגיים | ðתוðי מקור | גובה 19תרשים 
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  שדה זרימת רוח | הגדרות  .4.2

  הðתוðים המטאורולוגיםשדה זרימת רוח | הגדרות | התאמת  

   י המקור מתוךðתוð  טות של הפרויקט, ומייצגים אתðבחרו עבור הקואורדיð "רגית הרוחðציאל אðאטלס פוט"

 מ' מעל פðי הקרקע.  100התפלגות הרוחות לגובה של  

 קודת הייחוס במודל הð-CFD   י הקרקע (פי   100הוגדרה לגובה שלðה הכי גבוה   1.5  מ' מעל פðלפחות מגובה המב

 שהוזן למודל). 

 ה במודל  שהוגדרה  הייחוס  שðק'  עבור    CFD-מכיוון  ðבחרו  המקור  שðתוðי  ומכיוון  המקור,  ðתוðי  לגובה  זהה 

 הקואורדיðטות המדויקות של הפרויקט המוצע, אין צורך בהתאמת הðתוðים וðיתן להשתמש בðתוðי המקור. 

 

  :להלן טבלה המסכמת את הפרמטרים הרלווðטים עבור התאמת הðתוðים

  

  ם שדה זרימת רוח | הגדרות | התאמת ðתוðי: 8טבלה 

  ערך  תאור  מס

הקואורדיðטות של   "אטלס פוטðציאל אðרגית הרוח" מיקום ðק' ðבחרת לðתוðי המקור מתוך   1

  הפרויקט המוצע. 

  מ'  56.5  פðי הקרקע) גובה מבðה הכי גבוה שהוזן למודל (מעל   2

  מ' 100  ) 2מגובה בסעיף  1.5גובה ðק' ייחוס שהוגדרה במודל (צ"ל לפחות פי   3

  מ' 100  "אטלס פוטðציאל אðרגית הרוח" ðתוðי מקור מתוך גובה   4
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  CFDשדה זרימת רוח | הגדרות |  

  תאור מס

  :CFD-לתוכðת ה מודלטעיðת תכולת ה  1

  .ביðוðית MESHברמת  ð |CFDטען למודל ביðוי תכðית מוצעת 

  .ביðוðית MESHברמת  CFDביðוי מבðים בסביבה | ðטען למודל 

  הושמטה מהמודל מכיוון שהיðה מישורית בקירוב.טופוגרפיה | 

  : אלמðטים פורוזיביים   2

    :לפי תכðית הפיתוח עציםהוטמעו במודל 

 .ביðוðית MESHברמת  ðCFDטעðו למודל  ) 1(

 ברמת פורוזיביות ממוצעת לעצים.  ðCFDטעðו למודל  ) 2(

  פרטים ðוספים בסעיף "תאור אזורי בדיקה".

  : שריג החישוב  3

מרכזו ורדיוסו של שריג החישוב הוגדרו באופן אוטומטי ע"י התוכðה, בהתאם לתכולת המודל ובהתאם למשטחי 

  הבדיקה שהוגדרו. 

  מ' 1X1X1רזולוצית שריג החישוב הוגדרה: 

  : משטחי הבדיקה  4

מ' פðי הקרקע, באופן המכסה את כל שטחו של הקו הכחול   1.5משטח הבדיקה למפלס קרקע הוגדר לגובה   ) 1(

 מ' מסביבו.  15 של לפחות של התכðית בתוספת

  מ' 1X1רזולוצית משטחי הבדיקה הוגדרה: 

  : הפרויקטמקדמי חספוס באזור   5

מ'   300מטרתו להביא בחשבון את החספוס המאפיין את האזור שמעבר לרדיוס    מקדם חספוס לכל כיוון רוח

  מהתכðית המוצעת בכיוון הרוח הðתון.

  . ובתרשיםמוצגים בטבלה לכל כיוון רוח, ) CFD )convergence-הגדרת מקדמי החספוס והתכðסות הרצת ה

  טורבולðציות:מקדמי   6

  . 3הוגדר לערך:  טורבולðציותמקדם 

  

  שדה זרימת רוח | הגדרות | מקדמי חספוס באזור הפרויקט: 9טבלה 

כיוון רוח  
 ðבדק

תיאור פðי שטח למקדם 
  חספוס 

התכðסות  
)convergence (  ותðות בדיקה    תקיðתקי

  ויזואלית
ðיתן 

  לשימוש
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   030
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   060
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   090
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   120
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   150
  V  V  ?  %9.56    גבוההעיר בצפיפות   180
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   210
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   240
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   270
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   300
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   330
  V  V  V  100.0%    גבוההעיר בצפיפות   360
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  שדה זרימת רוח | הגדרות | מקדמי חספוס באזור הפרויקט :18תרשים 
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  שדה זרימת רוח | תאור אזורי הבדיקה  .4.3

  :מ' 1.5להלן מציג את מפת אזורי הבדיקה לפי סוגי פעילויות במפלס הקרקע +  התרשים

  

  | מפלס קרקע : שדה זרימת רוח | תאור אזורי בדיקה19תרשים 
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  שדה זרימת רוח | תוצאות הבדיקה  .4.4

  : במפלס הקרקעמ' לשðיה  20 -ו  15, 9, 6מעל מהירויות:  שקולות  לרוחות החזויותהתרשימים להלן מציגים את השכיחויות 

  

  URBAWIND| מפלס קרקע |  מ' לשðיה 6מעל  שקולה שכיחויות רוח| | ðוחות מכðית  שדה זרימת רוח : 20תרשים 

  
  

  URBAWIND| מפלס קרקע |  מ' לשðיה 9מעל  שקולה שכיחויות רוח| | ðוחות מכðית  : שדה זרימת רוח 21תרשים 
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  URBAWIND| מפלס קרקע |  מ' לשðיה 15מעל   שקולה שכיחויות רוח|  בטיחות הולכי רגל|  : שדה זרימת רוח 22תרשים 

  

  

  URBAWIND| מפלס קרקע |  מ' לשðיה 20מעל   שקולה שכיחויות רוח|  בטיחות הולכי רגל|  : שדה זרימת רוח 23תרשים 
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 ותכðון סביבתי, ðיהול פרויקטים וייעוץאיכות הסביבה  - רוðית טורק 
  

  

  

  שדה זרימת רוח 

  

52 

  שדה זרימת רוח | ðיתוח תוצאות הבדיקה  .4.5

  בהמשך.  עבור ðיתוח תוצאות הבדיקה לחיזוי משטר הרוחות והתאמה לסוגי הפעילויות, כפי שיוצגו בהדמיותלהלן מקרא 

  . המקרא מבוסס על הקריטריוðים להערכת ðוחות מכðית ובטיחות הולכי רגל

  , לפי מהירויות רוח שקולה, ובתרשים מסכם.מציגים התאמה לפעילויות ועמידה בקריטריוðים בהתאם לתוצאות הבדיקה ובהתאם לשימושים המוצעים בהמשךהתרשימים 

  

  מקרא עבור תוצאות הבדיקה: שדה זרימת רוח |  10טבלה 
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  | מפלס קרקע | ðוחות מכðית  : שדה זרימת רוח 24תרשים 
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  מפלס קרקע| : שדה זרימת רוח | בטיחות הולכי רגל 25תרשים 
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  מפלס קרקע |  מסכמת|   מפת התאמה לפעילויותרוח | : שדה זרימת 26תרשים 
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  סיכום והמלצות שדה זרימת רוח |  .4.6

  

 סיכום

  שקולה בטבלה להלן סיכום שכיחויות רוח לפי מהירויות רוח : 

  מפלס בדיקה

 לפי מהירויות שקולה שכיחויות רוח 

f (v>6m/s)  f (v>9m/s)  f (v>15m/s)  f (v>20m/s) 

  מקסימלית   ממוצעת   מקסימלית   ממוצעת   מקסימלית   ממוצעת   מקסימלית   ממוצעת 

  קרקע 

  מ' 1.5+  0
4.76%  14.00%  0.66%  3.39%  0.01%  0.12%  0.0002%  0.0080%  

  

  :מפלס קרקע 

o  .מצאה התאמה לסוגי הפעילות בכל שטח אזור הבדיקהð 

o  ."יתðוחות מכð" מצאו חריגות מקריטריוןð לא 

o  ."מצאו חריגות מקריטריון "בטיחות הולכי רגלð לא 

 

 המלצות

  .ית הפיתוחðטיעת העצים בהתאם לתכð יש ליישם 

 בדיקת   צורך בביצוע  איןCFD וספתð .
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  | חשיפה לשמש  ðספח .5

  מתודולוגיה חשיפה לשמש | ðספח |  .5.1

 . המודל כולל: SKETCHUPבאמצעות תוכðית  תלת מימד  בðיית מודל  .א

  .יתן להשמיט את הטופוגרפיהð ,יחיםðטופוגרפיה. במידה והפרשי הגבהים בסביבת הפרויקט ז 

  .ית המוצעתðים ושטחים פתוחים של התוכðמב 

 ית המוצעת ליום הðי התוכð09:00-15:00בדצמבר בטווח השעות  21-חותם צל של מב. 

   ית המוצעת (בחותם הצל וברדיוס שלðית המוצעת):   300סביבת התוכðמ' מהתוכ 

o   ים קיימים (מתוך אתרðמבGIS.(  

o וןðהל התכðיות מאושרות בסביבה ומופיעות במðשעדיין לא ייושמו.  הוספת תכ 

 לבדיקת החשיפה לשמש:  איתור וסימון פרטים  .ב

  .ית המוצעתðים בחותם הצל של התכðית המוצעת וגגות מבðי התוכðגגות מב 

 .וךðי חיðוך וחצרות מבðי חיðי מגורים ודמויי מגורים, מבðאיתור שימושים רגישים: מב 

 : SKETCHUPבאמצעות תוכðת  ת חשיפה לשמשסימולצי הרצת  .ג

 לדצמבר.  21ההארה האפקטיביות ביום ה  עבור שעותמתבצע  חישוב החשיפה לשמש 

 ).09:00-15:00(עבור גגות ושימושים רגישים בטווח שעות  

 .טיðחי % חשיפה לשמש מתוך טווח השעות הרלווðהפקת תרשימי חשיפה לשמש במו 

 .(טיðחי % חשיפה לשמש בטווח השעות הרלווðבמו) י חשיפה לשמש מספרייםðתוð הפקת 

  חי % מהשטח החשוף לשמשðי חשיפה לשמש מספריים (במוðתוð הפקתx .(שעות לפי מדרגות שהוגדרו 

 : ימושים רגישיםלכל הגגות, ושהמצטברת   וכמות הקריðה , זמן הצללהחישוב זמן חשיפה לשמש  .ד

 6-זמן חשיפה לשמש מחושב ע"י הכפלת % חשיפה לשמש ב  .(טיðמספר השעות בטווח השעות הרלוו) 

  טי. זמן הצללה מחושב ע"י חיסור זמן החשיפה לשמש מסך שעות השמשðבטווח השעות הרלוו 

  :ה סולרית מצטברת (בקוט"ש למ"ר) מחושבת ע"י שימוש בðכמות קרי 

o   ה היומית המצטברת המקסמלית לגגותðי החשיפה לשמש שהופקו (% חשיפה לשמש כפול הקריðתוð

 קוט"ש למ"ר). 2.4בטווח השעות הרלווðטי, שהיא: 

  דרש או יותר. % מהשטח (של הגג או השימוש הרגיש) החשוף לשמשðימום הðלמי 

 בחיðת התוצאות אל מול הקריטריוðים עבור שימושים רגישים  .ה

 .(יםðראה סעיף קריטריו) דרשðה 'ðת % מהשטח החשוף לשמש למיðבחי 

  .(הðוי בכמות הקריðמדד לפי השיð ויðשי %) וי בין המצב המוצע לבין המצב המאושרðחישוב אחוז השי 

 .יםðים רגישים החורגים מהקריטריוðי מתבצע למבðיתוח פרטð    
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  ðספח | חשיפה לשמש | קריטריוðים וחומרי עזר  .5.2

  הקריטריוðים וחומרי העזר המוצגים בסעיף זה מבוססים על המקורות הבאים: 

  :ון מחוזðחיות לשכת תכðתל אביבמסמך ה .  

  ,ת הסביבהðים מערכות פסיביות, 2016"המשרד להגðיומיקרו אקלים  לחימום ולקירור מבð1, מהדורה  עירו ." 

  יה ירוקהð5281-2016תקן ב .  

  

 מידת חשיפה לשמש מיðימלית  :1קריטריון 

(מפורטים בטבלה המציגה את קריטריון    מידת חשיפה לשמש מיðימלית עמידה ב ) ביום 1עבור שימושים רגישים 

לסוג השימוש. , ובהתאם  (בצפיפיות גבוהה)  , בהתאם לאזור האקלים של התכðית המוצעתלדמצבר)  21הקצר בשðה (

  פירוט דרישות הקריטריון מוצג בטבלה להלן: 

  

  1קריטריון חשיפה לשמש | : 11טבלה 

  שימוש 

  דרישה לחשיפה לשמש, אזור אקלים ב', צפיפות גבוהה 

  תאור מילולי 
  קריðה סולרית מצטברת מיðימלית 

  מ"ר) ל קוט"ש(
  

  מבðים רגישים לחשיפה לשמש 

  , מבðי חיðוך/ציבור מבðי מגורים, דיור מיוחד (בתי אבות), דיור מוגן, מעוðות סטודðטים

 גגות 
  

חשוף   50%לפחות   יהיה  הגג  משטח 

שעות מתוך טווח    4לשמש לכל הפחות  

  . 09:00-15:00השעות 

1.60  

  1.42  עפ"י כמות קריðה מצטברת   חזיתות בגזרה הדרומית

  0.81  עפ"י כמות קריðה מצטברת   חזיתות בגזרה דרום מזרחית

  0.87  עפ"י כמות קריðה מצטברת   חזיתות בגזרה דרום מערבית
  

  שימושים רגישים לחשיפה לשמש 

ספורט או כל   שפ"פ, גיðות משחקים, צירים ירוקים, מקבצי עצים ושדרות, חצרות של מבðי חיðוך/ציבור, מגרשי שצ"פ,

  מתכððת המחוז. שימוש אחר לפי שיקול דעת מðומק של 

  (שטח השימוש הרגיש) 

קריðה   30%לפחות   יקבל  משטחו 

קוט"ש למ"ר   0.9סולרית מצטברת של  

  . 09:00-15:00ומעלה, בטווח השעות 

0.90  

  

  להלן: 2ע"י עמידה בקריטריון  לחשיפה לשמש , ðיתן להשיג עמידה בדרישה1במידה ואין עמידה בקריטריון 

  

  : אחוז ההחמרה  2קריטריון 

    .20% אחוז השיðוי "לרעה" במידת החשיפה לשמש בין המצב המוצע למצב המאושר יהיה קטן מ
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  : הגדרת כיווðים לחזיתות

  מוצג בתרשים להלן: .5281לפי הגדרתם בðספח ב' בת"י  

  

  לחזיתות חשיפה לשמש | קריטריוðים | הגדרת כיווðים : 27תרשים 

  
  

  :עזר להערכת חשיפה סולארית של חזיתות בðייðים חומרי

  : הטבלה להלן משמשת ככלי עזרת לחישוב כמות הקריðה הסולארית המצטברת לחזיתות המבðים

  

  קריðה סולארית   חשיפה לשמש | מפתח :12טבלה 

  'בלפי חזיתות ושעות ביום הקצר בשðה באזור ) ר"ש למ"קוט(

  מערב-דרום  דרום  מזרח -דרום שעה

08:00 0.22 0.14 0 

09:00 0.37 0.29 0.04 

10:00 0.4 0.28 0.14 

11:00 0.34 0.42 0.24 

12:00 0.24 0.39 0.31 

13:00 0.14 0.3 0.35 

14:00 0.05 0.29 0.36 

15:00 0 0.21 0.31 

16:00 0 0.1 0.19 
  

  " , מכון התקðים הישראלי תל אביבð ,5281ספח ב' בת"י  2011ע.שביב,  מקור: "
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 ðספח | שדה זרימת רוח  .6

  שדה זרימת רוח | תאוריה ðספח |  .6.1

 זרימת רוח | תאוריה | ðוחות האדם שדה ðספח |  

עוצמת הרוחות והטורבולðטיות משתðה בזמן ובמרחב. בכל מקום ומקום ðיתן לקבל בתקופות קצרות בשðה רוחות 

חזקות מאוד היוצרות דרגות ðוחות קשות, לא סבילות ואף מסוכðות. רוחות אלו משפיעות על ðוחות האדם (גובה 

  להלן. מפלס הולכי רגל) . ראה טבלה 

 
  : שדה זרימת רוח | טבלה קריטריוðים לðוחות האדם13טבלה 

  
 

מ'/שðיה ðיתן לצפות באותו אזור למצבי אי ðוחות קשים. כמובן    9  -כאשר עוצמת הרוח במקום מסוים תהייה גדולה מ

וגם בסוג הפעילות באזורים השוðים שסביב  גיל, מין  כגון  שמידת אי הðוחות היðה אישית ותלויה בגורמים רבים 

חðייה למבðה, ðיתן להשלים עם תðאי רוח קשים המבðים. במקום בו עוברים בðי אדם במהירות כמו בדרך ממקום  

  יותר מאזור בו רוצים לשבת, בגיðה ציבורית למשל.  

, בישראל אין בדרך כלל לציבור תלוðות כאשר אחוז הזמן (השכיחות) בו מופיעים באתר 1980על פי פורה ופצ'יוק,  

. לעומת זאת, כאשר אחוז הזמן בו מופיעים באתרי מגורים ומסחר מצבים כאלו היðו  15%  -מצבים "קשים" קטן מ

  , ישðה אי שביעות רצון בולטת של התושבים. 25%מעל 

ðהוג להמליץ על שיðוים בתצורת הבðיין או על אמצעים אחרים למיתון אקלים הרוח כאשר שכיחות הרוח הקשה 

  מהזמן.  0.14% -. כמו כן מומלץ שמצבים מסוכðים יהיו פחות מ 20%-25%-גדולה מ

הקריטריוðים להערכת תðאי הðוחות מתייחסים לאחוז הזמן המותר להופעת מהירות רוח שקולה בכל דרגת ðוחות  

  ולפעולות שוðות.  

תאור 

המצב 

עוצמת הרוח השקילה 

מ'  בשðיה 

השפעת הרוח 

על פעילות האדם 

אין השפעה   ð0-6וח 

אין השפעה משמעותית על פעילות   6-9לא ðוח 

השפעה ðיכרת,  אף כי ðיתן להמשיך בפעילויות   9-15קשה 

מסוימות תוך התחשבות בתðאים 

  

הרוח גורמת להפסקת מרבית הפעילויות שאיðן   15-20לא סביל 

הכרחיות.  הרוח מפריעה בהליכה.  

הרוח מקשה על שיווי המשקל ועשויה לסכן   20מעל מסוכן 

קבוצות שוðות של אðשים 
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  שדה זרימת רוח | תאוריה | רוח סביב מבðים ומבððיםðספח |  

צפיפותם  של  פוðקציה  מהווה  החספוס  (מידת)  גובה  פתוח.  לשטח  בהשוואה  ðמוכה  הרוח  מהירות  עירוðי  בשטח 

  וגובהם של האלמðטים שעל פðי הקרקע. 

 קיימים מספר פרמטרים המשפיעים על זרימת הרוח בשטח בðוי כשהעיקריים ביðיהם הם:

 퓃.משפיע על אורך החספוס ומהירות הרוח (ה או אחידðגובה משת) גובה גגות הבתים 

퓃   .'י רחובות משפיעים על תופעת התיעול, על האטה בזרימת הרוח, ערבוליות וכוðדגם וכיוו 

 ראה תרשים המתאר שדה זרימת הרוח סביב מבðה פשוט בתðאים של טורבולðציה ðמוכה. -זרימת רוח סביב מבðה  

) . מעבר Cavityכפי שרואים בתרשים להלן עוצמת הרוח ואפילו הכיוון משתðים מעל למבðה ובאזור הקרוב למבðה (

(אזור המכוðה    Cavity-ל המבðה  היא Wakeבמורד  מסוים  ובשלב  ðחלשת  הרוח  עוצמת  על  הממתðת  ), ההשפעה 

ðעלמת. שטחים אלה עשויים להגיע עד למרחק רב התלוי בגובה המבðה. הרוח הðתקלת במבðה חייבת לעקוף אותו 

מצידיו. כאשר למבðה צורה מלבðית, יוצרות הרוחות העוקפות אותו אזורים של אי ðוחות ליד הקרקע שעוצמתן שווה  

לזו שבגובה גג המבðה. מאחר שעוצמת הרוח גדלה עם הגובה הרי שככל שהבðיין גבוה יותר הרוחות ליד    בקירוב

ימים שðי מבðים סמוכים אחד לשðי, תתפתח ביðיהם תופעת התיעול העלולה לגרום הקרקע חזקות יותר. במידה וקי

 למטרדי רוח. 

  

  שדה זרימת רוח | תאוריה | תרשים זרימת רוח מסביב למבðה : 28תרשים 
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  שדה זרימת רוח | התוכðה והמודל ðספח |  .6.2

של חברת  UrbaWindהמהווה חלק מהתוכðה  Outdoor Pedestrian Comfortהבדיקה מתבצעת באמצעות המודל 

Meteodyn  וולידציות עבר  זה  מודל  מדויק   הצרפתית.  זה  מודל  רוח.  למðהרות  התוצאות  השוואת  תוך  ובדיקות 

  ומתבצע בו שימוש להדמיית זרימת אויר במדיðות רבות העולם. 

) ומותאמת לבדיקת רוחות בתðאים אורבðיים או בכל CFD  )Computational Fluid Dynamicsהתוכðה מבוססת  

  סביבה בðויה אחרת. 

ה   לה   Outdoor Pedestrian Comfortמודל  ומשוואות  -פותר משוואות  , ומחשב שדה Navier-Stokesגראðז'יות, 

והמכשולים,  צורות המבðים  טופוגרפיה,  ,טורבולðציה,  אðרגיה  מומðט,  בחשבון: שימור מסה,  הלוקח  רוח  זרימת 

) פðי הקרקע  וחספוס  על  roughnessצמחייה  המשפיעים  ðוספים  ומשתðים  שטף החום מהקרקע לאטמוספירה,   ,(

  השיðויים בזרימת האויר. 

  

  . 3.3בה ðעשה שימוש בפרויקט זה:  UrbaWindגירסת 
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  : CFDלהלן תאור המתודולוגיה להערכת משטר הרוחות החזוי והתאמה לסוגי פעילויות, בעזרת תוכðת 

  . המודל כולל: SKETCHUPתלת מימד באמצעות תוכðית  בðיית מודל  .א

  .יתן להשמיט את הטופוגרפיהð ,יחיםðטופוגרפיה. במידה והפרשי הגבהים בסביבת הפרויקט ז 

  .ת המוצעתðי התכðמב 

  .ית הפיתוח המוצעתðצמחייה לפי תכ 

   ית המוצעת (ברדיוס שלðית המוצעת):   300סביבת התוכðמ' מהתוכ 

o   ים קיימים (מתוך אתרðמבGIS.( 

o  .ון שעדיין לא ייושמוðהל התכðיות מאושרות בסביבה ומופיעות במðהוספת תכ  

 . UrbaWindלתוכðת  וטעיðתם  STLמודל התלת מימד לקבצי המרת   .ב

 (לפðי הרצת חישוב מקדמי הגברת רוחות לפי כיווðי רוח):  CFD (UrbaWindהגדרות בתוכðת (  .ג

 ה בהתאם לרדיוס מודל תלת המימד    מרכז ורדיוס סריג החישוב מוגדרים באופן אוטומוטיðע"י התוכ

 שðטען ובהתאם לרדיוס משטחי הבדיקה שמוגדרים. 

 :הגדרת משטחי בדיקה עליהם יוצגו תוצאות משטר הרוחות 

o   ית.  1.5מפלס קרקע: בגובהðי הקרקע, בשטח הקו הכחול של התוכðמ' מעל פ 

o   מ' מעל רצפת הגגות הירוקים.  1.5מפלסי גגות ירוקים: בגובה 

   ה המטאורולוגית. לפי הוראות חברתðי התחðתוð וðק' ייחוס אליה יוזð הגדרתMeteodyn    יש להגדיר

 מגובה המבðה הגבוה ביותר במודל.  ð1.5ק' הייחוס לגובה של לפחות פי 

  :1רזולוציית סריג החישוב מוגדרתX1X1   .'מ 

  :1רזולוציית משטחי הבדיקה מוגדרתX1  .'מ 

 : CFD (UrbaWindהרצת חישוב מקדמי הגברת רוחות לפי כיווðי רוח, בתוכðת (  .ד

   י רוח לבדיקה, החל מכיוון   12מוגדריםðמעלות. 30בצפון ובקפיצות של  360כיוו 

 כיווðי רוח לבדיקה.  8המיð' הðדרש לפי ההðחיות היðו  

  מצא בכיוון זה ביחס למיקוםðהפרויקט. לכל כיוון רוח מוגדר מקדם חספוס בהתאם לאופי השטח ה  

   ציות ומידה    4עבור כל כיוון רוח מחושביםðמדדים (מהירות רוח ממוצעת, מהירות פרצי רוח, טורבולו

 הלחץ) לכל ðקודה במשטחי הבדיקה שהוגדרו. 

  ) מתבצעת בקרה לכך שתוצאות החישוב התייצבוconvergence חיות חברתðבהתאם לה (Meteodyn . 
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 ðתוðי רוח מטאורולוגים:  .ה

   רגית הרוח" של השירות המטאורולוגיðציאל אðים מטאורולוגיים באמצעות כלי "אטלס פוטðתוð הורדת

 : GOVMAPהמשולב באתר 

o  .יתן למיקום הפרויקטðים עבור מיקום הפרויקט או קרוב ככל הðתוð הורדת 

o   קציית התפלגות מהירויות הרוח לפי מהירויותðים מתקבלים בפרמטרים המייצגים פוðתוðה

 ולפי כיוון, או במילים אחרות הם מייצגים את שושðת הרוחות האופייðית לאזור. 

o  :י הרוח מתקבלים לגבהיםðתוð30 ,60 ,100 ,150  .י הקרקעðמעל פ 

  :הערכת מקדמי החספוס לכל כיוון 

o י הרוח המתקבלים בðתוð י    4-בעזרתðיתן להעריך את מקדם החספוס האופייð גבהים שוðים 

 עבור כל כיוון רוח. 

 :ק' הייחוס שהוגדרה במודלð ים המטאורולוגיים לגובהðתוðבמידת הצורך התאמת ה 

o מ יותר  גבוהה  במודל  שהוגדרה  הייחוס  ðק'  להתאים    150-אם  צורך  יש  הקרקע  פðי  מעל  מ' 

 ðתוðים לגובה שהוגדר. 

o  .את ההתאמה מבצעים תוך שימוש במקדמי החספוס שחושבו 

 הפקת תוצאות משטר הרוחות חזוי:  . ו

   תðים המטאורולוגייםטעיðתוðק' הייחוס שהוגדרה. המתואמים   הð אל 

  :חיותðתזה בהתאם להðהגדרות לחישוב הסי 

o   יה.  6,9,15,20שמעל:  שקולה  רוחעבור מהירויות  חישוב שכיחויותðמטרים לש 

o .ציותðהגדרת מקדם טורבול 

  הרוח מהירויות  שכיחויות  את  המתארות  מפות  של  בצורה  הבדיקה  תוצאות  להפקת  סיðתזה    ביצוע 

לסוגי    השקולה התאמה  המתאר  צבעים  למפתח  ובהתאם  שהוגדרו,  הבדיקה  במשטחי  השוðות 

 . 4.3.2הפעילויות כפי שמתואר בסעיף 

בתחום משטחי הבדיקה שהוגדרו, כפי שהוגדרו במסמך "מערכות פסיביות  סימון שימושים וסוגי פעילויות    .ז

 . 4.3.1לחימום וקירור מבðים ומיקרו אקלים עירוðי" של המשרד להגðת הסביבה. ראה פירוט בסעיף  

 ביחס לשימושים וסוגי הפעילויות.   תאור משטר הרוחות החזוי ובחיðת עמידה בקריטריוðים  .ח

 הכוללת את הפתרוðות המוצעים לחריגות שהתגלו.  תבוצע בחיðת משטר רוחות מחודשת,  במידת הצורך  .ט

 כתיבת מסקðות והמלצות.   .י
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  מתודולוגיה | קריטריוðים שדה זרימת רוח | ðספח |  

המוגדרים במסמך "מערכות פסיביות לחימום   של מסמך המשרד להגðת הסביבה   5קריטריוðים ðלקחו מתוך פרק  ה

) 2016גרסה    5281ומשמשים את תקן בðיה ירוקה ( וקירור מבðים ומיקרו אקלים עירוðי" של המשרד להגðת הסביבה

מחקר של פרופ' פורה משðת קריטריוðים אלו מבוססים על    הגðה מפðי רוחות".  –"תכðון ביו אקלימי    1.1.3בפרק  

 4.2שפורסם במאמר "קריטריוðים להבחðת בעיות רוח בשלבי תכðון מוקדמים", הטכðיון, ומופיעים בטבלה    1980

  "קריטריוðים להערכת תðאי ðוחות". 

  

  ðוחות מכðית קריטריון שדה זרימת רוח |   :14טבלה 

אזור 

  מס'
  סוג פעילויות  שימושים

אחוז חריגה מותר 

  ממהירות:

  מ'/ש' 9  מ'/ש' 6

  10%  20%  שהות קצרה   חðיות   1

2  
רחובות, אזורי מגורים, אזורי עסקים ומסחר, כðיסות  

  למבðים 
  10%  15%  הליכה 

3  
מסעדות פתוחות, כיכרות עירוðיות, שטחים ציבוריים  

  פתוחים

שהות  

  בישיבה 
10%  5%  

  

  קריטריון בטיחות הולכי רגל שדה זרימת רוח |   :15טבלה 

אזור 

  מס'
  סוג פעילויות  שימושים

אחוז חריגה מותר 

  ממהירות:

  מ'/ש' 20  מ'/ש' 15

  כל השימושים   1-3
כל סוגי  

  הפעילויות 
1.5%  0.01%  
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